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Secuencia didactica Matematica y Robética

Espacio Curricular:
Educacién tecnolégica — Informéatica — Matematica

Profesor/es:

Curso y division:
Ciclo orientado

Formulacion del problema / Pregunta Inicial:

e /Quéesunrobot?
e Quétipos de robot existen?
e ;,COmo se mueve un robot?

Capacidades especificas:

e Explicar diversos fenémenos de la vida cotidiana a partir de la influencia de las
variables que intervienen en la conservacion de la energia mecanica.

e Utilizar recursos electro-mecédnicos como herramienta de estudio, para la
comprensiéon de los fendmenos estudiados.

e Desarrollar el pensamiento computacional para la resolucién de problemas en la
vida diaria.

e Trabajar en forma colaborativa con sus pares, respetando las opiniones del otro.

Eje/s Formativo/s:
Matematica

e Enrelacion con el nimero y el dlgebra
o La modelizacion de situaciones extramatematicas e intramatematicas asociadas
al conteo, lo que supone:
= - identificar las relaciones multiplicativas,
= - generalizar los procedimientos utilizados,
= - elaborar las formulas vinculadas a dichos procedimientos, si la
resolucién lo requiere.
e Enrelacion con las funciones y el dlgebra
o La modelizacion de situaciones extramatematicas e intramatematicas mediante
funciones lineales y cuadraticas, lo que supone:
= - usar las nociones de dependencia vy variabilidad,
= - seleccionar la representacién (tablas, formulas, graficos cartesianos
realizados con recursos tecnolégicos) adecuada a la situacion,
= - interpretar el dominio, el codominio, las variables, los parametros vy,
cuando sea posible, los puntos de interseccidon con los ejes y el maximo
o minimo en el contexto de las situaciones que modelizan.
e Enrelacion con las probabilidades y la estadistica
o Elanalisis del problema/ fendmeno a explorar, lo que supone:
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= —delimitar las variables de estudio y la pertinencia de la muestra,
= -seleccionar las formas de representar,
= -comunicar los datos acordes a la situacién en estudio.

o La identificacién e interpretacion de la o las medidas de posicion (media
aritmética, mediana, moda y cuartiles) que mejor describan la situaciéon en
estudio.

o Ladeterminacién de la probabilidad de sucesos en contextos variados apelando
a férmulas para el conteo de los casos favorables y los casos posibles, si es
conveniente.

e EDPR: La intervencion sobre diversos componentes de hardware y software, a partir de
la comprension de funcionamiento, apelando a la creatividad y a la experimentacién
directa, buscando formas innovadoras de creacion y transformacion de modelos y de
usos convencionales.

e EDPR: La aplicacién de sus habilidades analiticas, de resolucién de problemas y de
disefio para desarrollar proyectos de robdtica o programacién fisica, de modo
auténomo, critico y responsable, construyendo soluciones originales a problemas de su
entorno social, econdmico, ambiental y cultural.

e EDPR: El desarrollo de una actitud critica y toma de conciencia sobre la emergencia de
tecnologias digitales disruptivas y la consecuente necesidad de adquisicion de nuevas
habilidades para la integracion plena a la sociedad.

Propésitos de la ensefhanza:
Implementar el uso de kits de robdtica para amenizar el aprendizaje de conceptos

matematicos. Los kits de robdtica brindan la posibilidad de aprender mediante el juego
colaborativos y permiten a los alumnos materializar los resultados de los conocimientos
adquiridos.

Desarrollar a su vez en los alumnos conciencia sobre el uso de dispositivos robdticos en la vida
diaria. Comparar y analizar el funcionamiento de estos con el robot educador.

Formato Pedagégico:

Asignatura

Actividades:
Clase 1: 80 Minutos.

El docente dard inicio a la clase preguntando a los alumnos sobre que consideran es un robot,
si estos existen en la vida diaria, como creen que funcionan. Luego pondremos ejemplos de
robot exploradores como el “Curiosity” e indagamos sobre su método de locomocién, épor
gué usan ruedas y no piernas? ¢ Qué ventajas proveen las ruedas?

Luego presentara el kit de robdtica Lego mindstorms y su software, los componentes,
clasificacion entre partes electro-mecanicas (Actuadores, sensores y placa de procesamiento)
y estructurales.

Los alumnos se dividen en grupos de 3-5 y se distribuyen roles (Lider, Encargado de los
materiales, constructor.)
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Realizan la construccion de la base motriz del robot educador con el manual fisico o con el
digital incluido en el software.

Al terminar el armado deben guardar las demas piezas para evitar extravios.
Clase 2: 80 Minutos.

El docente abrira con un analisis fisico del robot educador resaltando la disposicion de los
motores, ruedas y eje de rotacién.

Los alumnos procederan a programar el robot educador utilizando la secuencia guiada
“Movimiento en linea recta” dentro de los aspectos basicos en el software. Luego deberan
probar la ejecucion del programa y analizar los resultados. Se pueden realizar varias pruebas
cambiando la superficie y analizando diferencias en los resultados.

El docente pedird a los alumnos que traten de expresar la del bloque de programacion de
movimiento del robot como una funcion lineal. Se debera llegar a la formula “Tiempo x
Velocidad= Distancia”

Una vez determinada la relacion los alumnos deben empezar a experimentar con el fin de
recaudar datos para completar las siguientes tablas.

Potencia (Constante) Tiempo Distancia Recorrida
50 1s
50 2s
50 3s
50 4s
50 5s
Potencia Tiempo (Constante) Distancia Recorrida
10 2s
25 2s
50 25
75 25
100 25

Clase 3: 80 Minutos.

Utilizando los datos conseguidos la clase anterior, los alumnos deberan plasmarlos en ejes
cartesiano y expresarlos como funciones lineales.

Con esas herramientas listas deberian ser capaces de responder las siguientes preguntas:

¢Qué distancia recorrera el robot educador yendo a una potencia constante de 50 durante X
segundos?

¢Qué distancia recorrera el robot educador yendo a una potencia X durante 2 segundos?

Donde X debe ser un nimero entero positivo igual o menor a 100.
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Para finalizar los alumnos deben compartir sus resultados y analizar el porqué de las posibles

diferencias (relacionado a aspectos fisicos del ambiente y errores de medicién.)

Los robots deben ser desarmados y guardados apropiadamente para el futuro uso en otras

clases.

Evaluacion: (criterios, indicadores e instrumentos)

Criterios Excelente Aprobado Rehacer
Comprende la Comprende la No comprende la
programacion de los | programacion de programacion de
motoresy la relacion | los motoresy la los motores ni la
entre los parametros. | relacion entre los relacion entre los
Maneja el kity su parametros. parametros.
software con soltura, | El manejo del kity

. entiende como el software le No tiene un uso
Registro del . .
Broceso funcionan. resultgn complejos responsabley
Uso responsable y y requiere ayuda debido de los
debido de los para usarlos. dispositivos y
dispositivos y Uso responsabley | recursos
recursos debido de los tecnoldgicos. (no
tecnoldgicos dispositivos y guarda las piezas
recursos del kit en su
tecnoldgicos lugar.)
Interaccion Interaccion Interaccion
permanente con los | esporadica con los | esporadica con
companeros del companheros del los companeros
grupo, escuchay grupo, escuchay del grupo,
respeta opinionesy respeta opiniones | escuchay respeta
posturas de otros y posturas de otros | opinionesy
companeros. companeros. posturas de otros
Escuchay acepta No escucha ni companeros.
opiniones de acepta opiniones No escucha ni
Trabajo companeros de otros | de companeros de | acepta opipiones
: grupos. otros grupos. de companeros
Colaborativo
Cumple con los Cumple con los de otros grupos.
plazos de plazos de Cumple con los
presentacion de presentacion de plazos de
cada actividad. cada actividad. presentacion de
Respeta su rol en el Lleva a cabo las cada actividad.
grupo en el de los tareas de su rol, No lleva a cabo
demas. pero impide que las tareas de su
los demas hagan rol y obstaculiza
las suyas. las tareas de los
demas.
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Conclusion
y exposicion

Presentacion final de | Presentacion final Recolectaron los

la de los datos de la de los datos datos, pero no
recolectados, los recolectados, los pudieron
planos cartesianosy | planos cartesianos | plasmarlos en
sus funciones y sus funciones ejes cartesianos
lineales. lineales. Nni como
Exposicion de funciones
resultados y analisis lineales.

de diferencias de
resultados con los
otros grupos.

Recursos

Pizarron y tiza/fibra

Kit de robdtica Lego Mindstormes.

Software Lego mindstormes.

Proyector

Computadoras personales (netbooks, notebook)
Cuadernosy carpetas
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