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Denominacion de la Carrera

PROFESORADO DE EDUCACION SECUNDARIA EN FiSICA

Titulo que otorga

PROFESOR/A DE EDUCACION SECUNDARIA EN FiSICA

Duracion

Cuatro (4) afos académicos.

Carga horaria total de la carrera

CUATRO MIL DIECISEIS (4.016) horas catedra, equivalentes a DOS MIL SEISCIENTAS
SETENTAY SIETE (2.677) horas reloj

Condiciones de ingreso

Para ingresar como alumno a las instituciones de nivel superior, se debe haber aprobado
el nivel medio o el ciclo polimodal de ensefanza. El ingreso es directo, a partir del criterio
de igualdad de oportunidades acordado por los Ministros del Consejo Federal de
Educacion, segun Res. N° 72/08 CFE.

Excepcionalmente, los mayores de 25 afios que no reunan esa condicion de titulacion,
podran ingresar siempre que demuestren a través de las evaluaciones pertinentes que se
realicen en el Instituto que tienen preparacion acorde con los estudios que se proponen
iniciar, asi como aptitudes y conocimientos suficientes para cursarlos satisfactoriamente
(Ley N°24521).



Marco Politico — Normativo

El presente Disefio Curricular surge a partir de un proceso de trabajo conjunto
entre los docentes de los Institutos y los equipos técnicos del Ministerio de Educacion,
Ciencia y Tecnologia de la provincia, en respuesta a los acuerdos logrados por el Estado
Nacional a través de las normas vigentes: Ley de Educacion Nacional N° 26.206,
Resolucion del Consejo Federal de Educacion N °© 24-07 y su Anexo | “Lineamientos
Curriculares Nacionales para la Formaciéon Docente Inicial’, y Resolucion del Consejo
Federal de Educacion N° 30-07 y Anexos | “Hacia una Institucionalidad del Sistema de
Formacion Docente en Argentina”, Anexo |l “Lineamientos Nacionales para la Formacion
Docente Continua y el Desarrollo Profesional’.

Esta propuesta se fundamenta y sostiene en los propodsitos y politicas del
Ministerio de Educacion de la Nacion, del Consejo Federal de Educacion, del Instituto
Nacional de Formacion Docente; y, en particular del Ministerio de Educacion y Cultura de
Catamarca, quienes sostienen la importancia de la construccion federal de la formacion
docente. “En este sentido, el proyecto federal del Ministerio de Educacién y del Instituto
Nacional de Formacién Docente es hacer de la fragmentacién curricular e institucional,
una unidad de las diferencias. Se trata de reconocer la fragmentacion y desde alli, desde
una decision de superacion y revision de las mismas, alcanzar un proyecto politico que se
propone desde la unidad en tanto todo proyecto politico imagina una unidad™. En este
mismo sentido, los Lineamientos Curriculares Nacionales para la Formacion Docente
Inicial (Resolucion del Consejo Federal de Educacién N° 24/07) establecen que las
decisiones relativas a la elaboracion de los Disefos Curriculares, son responsabilidad de
cada una de las jurisdicciones; recomienda especialmente tomar como punto de partida el
Disefio Curricular vigente y analizar las cargas horarias y los puestos de trabajo
existentes, el marco normativo que rige la vida académica y la estructura organizativa de
los Institutos Superiores de Formacién Docente, las caracteristicas de las instituciones y
del alumnado al que reciben y los recursos disponibles para llevar a cabo las
modificaciones. En respuesta a ello, el Equipo responsable de la elaboracion de este
documento curricular, asume el compromiso de contribuir a la superacion de la
fragmentacion educativa a través de la presente propuesta académica y promover el

fortalecimiento y mejora de la Formacion Docente que ofrece la Institucién. Para ello,

! Fundamentos Politicos e Institucionales del trabajo docente. Instituto Nacional de Formacidon Docente. 2008



toma como punto de partida la recuperacién de experiencias innovadoras vigentes y los
aportes de las Instituciones Superiores de Formacion Docente, con la intencionalidad de
ofrecer e impulsar propuestas que conlleven mejores condiciones para los estudiantes, los
profesores y las instituciones en su conjunto.

Por todo lo expuesto precedentemente este Disefio Curricular se elabora en
consonancia con las politicas curriculares provinciales que se establecieron sobre las
carreras de la formacion docente, los criterios que establece la Resolucién del Consejo
Federal de Educacion N° 24/07 y las pautas establecidas en la Res. Min. Nacion N°1588

para la validez nacional de los titulos.

Fundamentacién pedagégica de la propuesta curricular

Las bases pedagdgicas que sustentan el presente documento curricular se
detallan como un marco referencial para la gestion del curriculo por los equipos directivos
y docentes del Instituto formador. En este sentido, se consideran claves considerar los

siguientes referentes conceptuales:

e Acerca de la Sociedad

Ante el debilitamiento del Estado-Nacién como articulador de la vida social y como
operador simbdlico de sentidos homogeneizantes, las instituciones ligadas con su
proyecto, particularmente la escuela, ven alteradas su sentido. Con ello, la consistencia
de la institucion escolar queda afectada, generando una sensacién de crisis -entendida
como efecto de complejas transformaciones de nuestro tiempo- que hoy faciimente

podemos constatar.

Estas transformaciones repercuten en los proyectos escolares y en el complejo
entramado de historias de vida y trayectorias institucionales. Los procesos de
globalizacién e individualizacion se tornan fundamentales —aunque no suficientes- para
comprender los nuevos escenarios. Ambos procesos se encuentran estrechamente
relacionados con las nuevas tecnologias como también con las condiciones de actuacion

de sus miembros que cambian antes de que las formas de actuar se consoliden en



habitos y rutinas determinadas (Bauman, 2006). Esto no solo afecta los valores

tradicionales sino también la dilucion de certezas y sentidos.

La globalizacion alude a un proceso complejo que al mismo tiempo homogeneiza e
individualiza, totaliza y fragmenta, integra y margina, articula y disgrega, y se presenta
como amenaza, pero también como oportunidad (Arellano y Ortega Ponce, 2004). El
desarrollo tecnolégico ha permitido una intercomunicacion inusitada como incalculable al
punto que se han modificado las relaciones establecidas entre las dimensiones de
espacio y tiempo. Hoy podemos ver como se enlazan los lugares lejanos de tal manera
que algunos acontecimientos locales son afectados por acontecimientos que ocurren en
lugares remotos y distantes (Giddens, 1994). La globalizacién de la economia y cultura se
encuentra ligada a este desarrollo. Vivimos en sociedades de economias
desindustrializadas, dominadas por el flujo de capitales globalizados donde se impone con
fuerza la flexibilizacion de las condiciones laborales (Beck, 1998). La movilidad e
inestabilidad generalizada de las relaciones laborales, de las carreras profesionales y de
las protecciones asociadas al estatuto del empleo, generan por un lado, la
descolectivizacién y aumento de inseguridad social y, por el otro, reindividualizacion y

reinvencion de estrategias personales (Castel, 2004).

La compleja red de instituciones y normativas que se constituian en garantes del
orden de la sociedad moderna y conformando un denso entramado ético e institucional
responsable de la regulacion de las conductas, se encuentra hoy profundamente
debilitado. Dubet y Martuccelli (1999) sefalan que el desdibujamiento de lo social da lugar
a la emergencia de una sociedad individualizada. Estos postulados son abordados por
Elias (1990) y Bauman (2001).

El futuro se ordena segun un calculo de riesgo, creando nuevas regulaciones,
nuevos intereses, configurando nuevas subjetividades, en este escenario de pérdida de
las certezas y seguridades, el declive de la capacidad instituyente de las instituciones -
entre ellas la escuela-, tanto como las persistentes situaciones de vulnerabilidad,
exclusion social y fragmentacién. Las transformaciones contemporaneas, sociales,

politicas y econdmicas, nos invita a repensar la practica y la formacién de los docentes.



e Acercade la Escuela

La Escuela concebida como agente cultural, debe analizar en forma rigurosa las
expectativas sociales y trabajando a partir del contexto sociocultural, centrando su

atencion en los problemas de nuestro tiempo.

Se considera a la escuela - institucién privilegiada desde la modernidad- como una
institucion con intencion hegemoénica de reproducir el orden social imperante, como un
lugar de transmision y reproduccion; pero a la vez también de creacién, produccién y
promocion del saber y de discursos.

Gimeno Sacristan y Pérez Gomez (1992) caracterizan a la escuela como cruce de
culturas. La tension entre la tendencia a homogeneizar a través de la definicién de
opciones de cultura legitima para la transmision y la heterogeneidad socio-cultural de los
sujetos que la constituyen generan un problema que se objetiva en practicas de exclusién.

Asi, en las instituciones escolares se identifican también espacios de luchas y
tensiones entre culturas diversas por los modos particulares en que los sujetos perciben e
interpretan la trama de significados que constituyen la cultura, las trayectorias y
posiciones sociales diferenciales, la diversidad de estrategias y practicas. Signos, entre
otros, de diversidad inherentes a los sujetos sociales que intervienen en la vida cotidiana
institucional. Asimismo, y en simultaneidad, se puede reconocer su valor formativo como
espacio de ensefianza y aprendizaje y su valor como espacio material y simbdlico, en los
procesos de constitucion de los sujetos sociales.

En las interacciones cotidianas, los sujetos sociales suelen desempefiar sus
papeles, en un marco de tipificaciéon de los roles institucionales, de estereotipos vy rituales
que no suelen cuestionarse por considerarse constitutivos de la cultura escolar. A la vez,
pueden reconocerse variados modos de corrimiento de las prescripciones,
construyéndose estrategias desde diversos lugares que irrumpen contra el orden
establecido, instalan el conflicto y abren espacios a confrontaciones, resistencias y a

multiples negociaciones cotidianas.

e Acerca de la Educacion

La Educacion, como la cultura en general, estd implicada en procesos de
transformacion de la identidad y la subjetividad. Es preciso educar para un mundo
intercultural, lleno de matices y contrastes, rompiendo la homogeneidad de continentes y

paises. Entender y valorar el mundo diverso en el que vivimos, un mundo global a donde



la circulacion de informaciones se realiza con gran rapidez, requiere integrar,
contextualizar y problematizar la realidad, abriendo al mismo tiempo los problemas al
interjuego de escalas temporales y espaciales; para superar visiones etnocéntricas y dar

lugar al relativismo y el reconocimiento de la otredad.

Al respecto, Moacir Gadotti (2003) senala, siguiendo el pensamiento freiriano, que
“la educacion tiene como fin la liberacion, la transformacion radical de la realidad para
mejorarla, para volverla mas humana, para permitir que hombres y mujeres sean

reconocidos como sujetos de su historia y no como objetos”.

e Acerca del Conocimiento

El Conocimiento es el resultado de un proceso de creacion e interpretacion social.
Se enfatiza el caracter construido e interpretativo del conocimiento. No hay una
separacion rigida entre conocimiento académico y escolar y cotidiano de las personas
implicadas en el curriculo. Desde esta perspectiva, es cultural en la medida en que se
constituye en un sistema de significacion. Asimismo, como sistema de significacién, todo

conocimiento esta estrechamente vinculado con relaciones de poder.

El conocimiento, desde la perspectiva de la ensefianza, adquiere un estatuto
epistemolégico peculiar que explica la transposicion del saber ensefiar en saber
ensenado; al mismo tiempo, requiere una comprension del modo como los sujetos se
vinculan con el saber para producir el mundo y producirse a si mismos; entender y
entenderse; transformar y manipular las cosas, producir sentido y utilizar signos. Es decir,

realizar operaciones de transformaciones de las cosas y de si mismos (Guyot, 1999).

El conocimiento siempre se construye y se transforma al ser usado. La adquisicion
de conocimiento no es una simple cuestion de absorber conocimiento. Por el contrario, las
cosas que se suponen categorias naturales, como “cuerpos de conocimiento,
“aprendices”, y “transmisién cultural, requieren reconceptualizacion como productos

culturales y sociales (Seth Chaiklin y Jean Lave, 1996).

o Acerca del Aprendizaje

Se sostiene que no podemos pronosticar el potencial de aprendizaje o desarrollo
de un sujeto por fuera de la situacién o situaciones que habita, habité y habitara y de los

sentidos posibles que los sujetos puedan constituir en su seno. La reflexion sobre el



caracter situacional de desarrollo subjetivo debe ser complementada con una reflexién
sobre el caracter historico, cultural, politicamente especifico que adquiere la organizacion
del aprendizaje y sus desarrollos a partir de las practicas escolares modernas (Baquero,
2000).

En toda situacion de aprendizaje el sujeto pone en juego sus aprendizajes
cotidianos, contenidos simbdlicos y representaciones acerca del aprendizaje, que inciden
en la valoracion que hace de si mismo y que, por haber sido incorporados en procesos de
socializacion, tienen efectos duraderos y resistentes al cambio. Se trata de modalidades
histéricamente acufadas que se expresan en modos de operar y comportarse y cuya

significacion es histérica y subjetiva.

Entendido el aprendizaje en la formacion como proceso de transformacion
sucesiva del que aprende, se debe partir del analisis de los propios procesos de
aprendizaje, de la comprension de la subjetividad e historia de vida, de las
representaciones, creencias, supuestos y valores sobre la naturaleza misma del quehacer
educativo y de las relaciones que ha construido. Experiencias que comprometen al
estudiante en el uso de habilidades de pensamiento critico para construir activamente el

conocimiento y reflexionar sobre sus propios procesos de pensamiento y razonamiento.

Lo que se aprende es siempre complejamente problematico. El aprendizaje es
parte integrante de la actividad en y con el mundo en todo momento (Seth Chaiklin y Jean
Lave, 1996).

e Acerca de la Ensenanza

La tarea sera reconstruir, revelar el proceso de naturalizacion del mundo cultural y

social.

Se concibe a la ensefanza como una practica social, politica, ética, tedrica,
técnica y epistemoldgicamente justificada que adquiere sentido en tanto se preocupa por
promover procesos de comprension-apropiacion de conocimientos sustantivos para la
construccion de versiones y para comprensién de los mundos natural, social y cultural,
situandose criticamente en ellos para producir nuevos mundos posibles connotados por la

justicia en sus diversas manifestaciones (Bruner, 1998).

La ensefanza es una practica social intencional, reflexiva, con cierto grado de

sistematicidad. Al ser una practica social esta condicionada por su historicidad y su



contexto geografico, cultural y politico. Tiene, ademas, el rasgo de ser una actividad
institucionalizada con alguna regularidad y uniformidad de sus pautas de accion,
distribucion de roles, tareas, tiempos y espacios. En este contexto, el aula es el principal

escenario, pero no el unico, donde se ejercen las practicas docentes.

o Acerca del Curriculo

Se entiende el Curriculo como un campo de lucha en torno a la significacion y la
identidad. Tanto el conocimiento como el curriculo constituyen campos culturales, por lo
tanto, son campos sujetos a la disputa y a la interpretacion en los que diferentes grupos
intentan establecer su hegemonia.

El curriculo es un mecanismo cultural, es una invencion social, consecuentemente,
el contenido del curriculo es una construccion social. Segun Bolivar (1999), “el curriculum
es un concepto profundamente sesgado en su valoracion, lo que significa que no existe al
respecto un consenso social, ya que existen opciones diferentes de lo que deba ser’.
Quizds en este punto sea importante sefalar que en cada una de las diferentes
definiciones de lo curricular, complementarias o no, se construyen posiciones y miradas
socio-politicas particulares sobre la educacion, el conocimiento, el cambio social, los
estudiantes y, claro esta, sobre la Educacién y fundamentalmente sobre la formacion para
ésta carrera.

Los textos de la practica nos llevan a focalizar en el trabajo docente lo relacionado
con los procesos de transmision de los conocimientos que se encuentran en las
prescripciones curriculares nacionales y provinciales, -textos normativos con un cierto
marco de legitimidad- que, en el plano concreto de intervencion docente en el aula,
producen un nuevo texto que implica la planificacién, la accién y la evaluacion critica de
resultados de las propias practicas. En este marco, el disefio y el desarrollo curricular
dirimen posiciones acerca de los sujetos, las culturas y la sociedad. Es preciso establecer
entonces la necesaria distincion entre la légica de produccion de conocimientos en los
ambitos disciplinarios, la transposicion del conocimiento producido en dispositivos
curriculares y la légica de su reproduccion en los espacios de la practica. En este marco
se concibe al curriculum esencialmente como “un asunto” politico, sin por ello olvidar sus
implicancias y fundamentos cientificos. Es un entramado complejo que implica mucho

mas que la transmisién de conocimientos socialmente validos.



El curriculum esta centralmente implicado en aquello que somos, en aquello en
que nos convertimos y nos convertiremos. El curriculum produce; el curriculum nos
produce. (cf. Tadeu da Silva, 1998).

o Acerca de los Sujetos en la Formacién Docente Inicial
El sujeto como estudiante de Educacion Superior

Giroux (1992) plantea que estamos constituidos, en tanto sujetos?, dentro de una
serie de condiciones politicas, sociales y culturales, rapidamente cambiantes. La
inestabilidad y la dinamica de los contextos socioculturales actuales caracterizan los
procesos de constitucion subjetiva desde la complejidad, la hibridez y la contingencia.

La formaciéon docente en la Educacién Superior se ve atravesada por una
complejidad particular que la trasciende y que se nutre de distintos sujetos en el
encuentro pedagaogico.

Nuestra sociedad supone hombres y mujeres con saberes, percepciones,
representaciones sociales y practicas cotidianas transformadas por la mediacién de
novedosos equipamientos culturales, propios de las nuevas tecnologias y medios de
comunicacion. El conocimiento adquiere hoy un valor estratégico, anclado en los
profundos cambios estructurales que enmarcaron este proceso de transformacion cultural
y subjetiva.

La crisis social, ambiental y econémica estructural ha calado hondo en la totalidad
del tejido social, en donde la educacion no ha quedado exenta. Se ha modificado, no sélo
el acto educativo, sino fundamentalmente los intereses y las valoraciones sociales de la
educacién. En la confluencia de distintos campos de significacién se hace imprescindible
reconocer las grietas producidas por las diferencias de pensamiento, creencias o
sentimientos que nos constituyen. Es en esa heterogeneidad cultural y social se pueden
identificar visiones, temas y conceptos relacionados a las identidades culturales en las
cuales se encuentran los diferentes sujetos-formadores, docentes en formacién y alumnos
de las instituciones en las que se piensan, desarrollan y evaluan las practicas.

Pensar un disefio curricular que reconozca el caracter intercultural de toda

“

situacion educativa implica una transformacion pedagodgica y curricular que parta “.. no

2 Cuando hablamos de sujeto lo pensamos en su heterogeneidad y dinamismo, no exento de contradicciones. Ahora bien, pese a que la
contingencia y la inestabilidad tienen un rol destacado en esta construccion, ella no debe entenderse como pura aleatoriedad: hay un
cumulo de experiencias, sentidos y dindmicas preexistentes, que delimitan el horizonte posible. Birgin et. al. (1998). Este horizonte
histdrico de posibilidades, es el que desarrollaremos en este apartado (horizonte que, reiteramos, es siempre dinamico).



sOlo de distintos contenidos o experiencias culturales, sino también de procesos de
interaccion social en la construccion de conocimientos” (Walsh, 2001).

Esto implica una perspectiva intercultural en educacion que esta orientada a
explorar y reconocer, tanto en las comunidades como en las escuelas, las diferentes
situaciones sociales y repertorios culturales y las relaciones que existen entre ellos. En
este sentido, se propone generar relaciones dialdgicas e igualitarias entre personas y
grupos que participan de universos culturales diferentes, trabajando los conflictos
inherentes a esta realidad. Este punto de partida significa promover un proceso de
reflexién colectiva permanente de los docentes formadores y en formacién, orientado al
desarrollo y produccién de conocimientos, saberes y esquemas practicos que hagan
posible:

e reconocer el caracter multicultural de las sociedades y la necesidad de formacion
de un profesional preparado para actuar con estudiantes portadores de multiples
repertorios culturales e insertos en contextos educativos diversos;

o desafiar los estereotipos que uniforman las practicas docentes volviéndolas
discriminatorias;

e problematizar contenidos etnocéntricos y practicas pedagdgicas fragmentadas vy
estereotipadas;

e conocer las cualidades de la propia cultura, valorandolas criticamente a modo de
enriquecer la vivencia de la ciudadania;

e elaborar y cuestionar los propios preconceptos y visiones en relacién con la
diversidad cultural, analizando los estereotipos sobre rendimiento, desempefio y
evaluacion del alumnado;

e adquirir habilidades para diagnosticar pedagogicamente las necesidades
educativas de los alumnos/as;

e problematizar los contenidos de los disefios curriculares;

e saber cuestionar critica y responsablemente el material de consulta, libro de texto
y otros recursos;

o reforzar el papel de las practicas como el punto culminante de la adquisicion de
experiencia pedagogica, favoreciendo el encuentro con la mayor multiplicidad

posible de instituciones, sujetos, contextos y orientaciones.

La formacion en la educacion superior, segun criterios jurisdiccionales, debe

orientarse a construir una representacién de los sujetos que aprenden desde sus



posibilidades. Esto significa que los docentes deben posicionarse desde una teoria socio-
critica del curriculum, construyendo sus practicas, autorizandose desde sus saberes y
abordando al sujeto como un sujeto situado en un contexto socio- histoérico y cultural. Para
ello se piensa en un docente que recupere la democracia en el interior de la escuela y del

aula, sin perder el rol de guia y tutor de las trayectorias escolares de los alumnos.

El sujeto como docente en formacion

Los estudiantes que aspiran a ser docentes poseen una biografia escolar a lo largo
de la cual han internalizado un imaginario y una serie de practicas que caracterizan a la
docencia. El impacto de esas experiencias estara presente en su proceso de formacion
como educadores. Cada docente en formacion se va constituyendo con relacion a sus
identificaciones formadoras. “Esto permite observar como el habitus resulta de la
inscripcion en el cuerpo del docente de un discurso sobre la practica profesional, que
desemboca en una naturalidad de su rol” (cf. Huergo, 1997).

Los docentes en formacion participan en diferentes espacios sociales que inciden
en sus modos de “leer y escribir” la experiencia, la vida y el mundo. De modo que pensar
el campo cultural de los alumnos/as de Formacién Docente significa comprenderlo como
complejo, multiple y conflictivo, como el campo de articulaciéon de diferentes y sucesivas
interpelaciones con los reconocimientos subjetivos que ellas provocan.

En las carreras de Formacién Docente los estudiantes suelen poner en evidencia
una de las caras de la nueva desigualdad que se desenvuelve en la tensién entre una
enorme ampliacion y diversificacion del mercado de bienes materiales y simbdlicos, asi
como de recursos comunicacionales y de una persistente restriccion a su acceso, (a
algunos sectores sociales). Son estos sujetos, los alumnos, quienes sufren el impacto de
esta tensién; ya que se ven fuertemente afectados por la crisis de trabajo y las
transformaciones econdmicas. Agudizandose la sensacion de desamparo, ya que “ni” el
titulo adquirido con tanto esfuerzo logra alejarlos de la incertidumbre econémica.

Por otro lado, a la par que se consolida la emergencia de multiples configuraciones
familiares, las relaciones sociales de los jévenes entre si, se confrontan con los cambios
del mundo de los trabajadores. Estas profundas transformaciones configuran el escenario
en el cual se desarrolla el debate acerca de las llamadas “nuevas culturas juveniles”,
nominacion que intenta dar cuenta de que existen muchas formas de ser joven y diversas

maneras de dotar de significados a la condicion juvenil.



El estudiante, docente en formacién, se define desde sus potencialidades y al
mismo tiempo se lo concibe como activo, en pleno desarrollo y sujeto de derecho. Desde
ahi se hace imprescindible contribuir a su autonomia, a su integracion social critica, al
pleno desarrollo de sus posibilidades, otorgandole protagonismo a través de una activa
participacion grupal y comunitaria. La heterogeneidad de los grupos en cuanto a su
composicion por edades, género y caracteristicas sociales y culturales debe leerse en
clave de riqueza y aporte a las multiples perspectivas de una construccién comun, la de

los saberes profesionales.

Los docentes formadores de formadores

Los profesores a cargo del proceso formativo se relacionan mediados por el
curriculum con los estudiantes. Se trata de formador de formadores. “Su condicion es la
clave de comprension del nudo problematico del trabajo docente que realizan” (cf.
Batallan, 2007: 177).

La identidad del trabajo que llevan a delante estos profesores formadores de

docentes se construye sobre la base de:

v' las significaciones y los valores acerca de la actividad proveniente de las
articulaciones entre la tradicion disciplinar a las que pertenecen, los ambitos en
que se fue gestando su propia formacién, como asi también las caracteristicas de
la carrera docente;

v" los sentidos atribuidos a su labor provenientes de las diversas normativas del
Estado que regulan su desempefo y sus resignificaciones en las practicas
concretas;

v las relaciones cotidianas entre los docentes y la comunidad institucional y social
con las que interactuan y en las que procesan trayectorias personales y grupales,
asi como normativas institucionales;

v la revision de los significados otorgados a la Educacién, tanto en las

representaciones sociales dominantes como en los nuevos paradigmas;

e Acerca de la ensefianza y el aprendizaje en la formacién docente inicial
En términos generales, es recomendable promover el aprendizaje activo y

significativo para los estudiantes, a través de estudio de casos, andlisis de tendencias,



discusion de lecturas, resolucion de problemas, produccion de informes orales y escritos,
trabajo en bibliotecas y con herramientas informaticas, contrastar en debate de
posiciones.

Los dispositivos pedagogicos de formacion deberan ser revisados y renovados
criticamente. Las modalidades de trabajo independiente, de investigacién documental, de
uso de instrumentos informaticos, la elaboracion de informes escritos, los trabajos con
tablas y bases de datos, la elaboracién de planes de accion en tiempos determinados con
eleccion de alternativas, de ejercicios de expresion y comunicacion oral, los trabajos de
campo, entre otros, brindan la posibilidad de desarrollar la autonomia de pensamiento y
métodos de trabajo intelectual necesarios para el desarrollo profesional. Los mismos
deberian ser sistematicamente ejercitados contribuyendo asi también, a disminuir las
brechas resultantes de las desigualdades en el capital cultural de los estudiantes.

La autoridad pedagogica del docente se sostiene en dos elementos
interrelacionados: los saberes que domina para ser ensefiados y la legitimacion social de
su rol. Frecuentemente aparece en el discurso social la idea de que el docente no sabe lo
que tiene que ensefnary eso mella la autoridad pedagdgica. Este es uno (entre varios) de
los factores por los cuales la actividad educativa escolar es cuestionada y pierde en cierto
modo su sentido social. La Formacion Docente debe apuntar al fortalecimiento del saber
del docente y ofrecer elementos para la reconstruccién de su autoridad social, para la re-
legitimacion del rol.

Para que los saberes a transmitir adquieran sentido social deben reorganizarse de
acuerdo con la interpelacion que el mundo actual, los campos de significacion y las
nuevas condiciones sociales les provocan. Esto posibilitara el surgimiento de una
sociedad y una ciudadania democratica y critica.

Del mismo modo es necesario asumir que un campo de saber instituido no resiste
si se cierra y se cristaliza en su propia estabilidad y equilibrio (tendientes a su
preservacion). Las fuerzas operantes, complejidades y contradicciones hacen posible que
ese campo experimente las tensiones, cuestionamientos, dinamismos y modificaciones
provenientes de las fuerzas socioculturales instituyentes. El dialogo cultural (entendido en
su sentido conflictivo y constructivo) entre los campos de saber y sus contextos, no puede
quedar desligado de las cuestiones de poder.

Los saberes, siempre han sido construidos histérica y socialmente, por lo tanto,
poseen un sentido y es por ello que en las ultimas décadas se ha agudizado la

descalificacion sufrida por el saber docente.



El maestro de principios del siglo XX era eficaz porque habia una sociedad que
pensaba que lo era, que creia que su palabra era valiosa. El papel social estaba
legitimado. Este panorama viene cambiando desde hace veinticinco afos
aproximadamente y recientemente con la promocion de algunas ideas de capacitaciéon
que partieron de la descalificaciéon de los saberes acumulados se profundizo aun mas.
Sumada a la desconexion de sectores docentes de los campos del conocimiento
sistematizado y de las producciones culturales.

Por otro lado, esta descalificacion ocurre por la insercion de clases sociales
originalmente excluidas de la formacion docente, por la irrupcion de logicas diferentes, por
la visibilizacion de culturas opositoras, subalternas o alternativas a la hegemonica
(reconocida como la unica valida por la sociedad del conocimiento). Todo ello ha
generado una crisis, ha contribuido a acentuar formas de desautorizacion de la palabra y
la posicidon del docente. Volver a autorizar la palabra docente a partir de reafirmar y
reforzar su vinculo con el conocimiento y la cultura, es uno de los modos mas
democratizadores de ocupar la asimetria, y el poder, la autoridad y la transmision que la
préctica docente conlleva °.

Esto implica promover el establecimiento de un vinculo con el conocimiento y la
cultura que busque problematizar mas que normalizar.

Los saberes en la formacién docente se derivan de los posibles ambitos de
actuacion en los que el futuro docente podra desempenarse. En funcion de estos ambitos
de desempefio, se hace necesario incluir en el Disefo Curricular aquellos saberes que le
permitan producir intervenciones para mejorar el nivel de aprendizaje y garantizar el
derecho a la educacion de todas las personas.

Este escenario de actuacién se presenta como complejo y plantea al docente el
desafio de tener que tomar continuas decisiones que deberan estar sustentadas desde
las concepciones tedricas en relacion dialéctica con su practica en los diversos escenarios

que constituyen su accionar.

o Acerca de las practicas profesionales
El propésito politico formativo de fortalecer la identidad, la presencia y la

significacion social de la profesion docente implica desarrollar un analisis histérico-critico

* José Yuni (comp.). articulo de Myriam Southwell. La formaciéon docente. Complejidad y ausencias.

Universidad Nacional de Catamarca. 2009. Pag. 11



de la practica profesional docente (atendiendo a las necesidades sociales, culturales,
politicas, educativas y del mundo laboral-profesional presente).

La practica docente no es decidida individualmente, una practica deliberada, sino
una experiencia social internalizada, una internalizacion de estructuras sociales. Es un
hacer social que implica una experiencia practica, que es la aprehension del mundo social
como dado por supuesto, como evidente®.

Uno de los principales propésitos de la Formacion Docente “es considerar la
practica docente como un objeto de transformacion. Un objeto de transformacion puede
ser sefialado a partir del anélisis historico-critico de la practica y constituirse en generador
de conocimiento a partir de la accion sobre él’ (cf.Pansza, 1990: 55).

En esta linea, es preciso considerar la configuracion de cuatro tipos de practicas:

e Las practicas decadentes: surgieron y fueron significativas en otros periodos
histéricos, donde se partia de un principio de “normalizacion” lo cual dificulto la
aceptacion y el abordaje de las diferencias.

e Las practicas dominantes: conforman la cultura escolar actual y contribuyen a
sostener el significado hegemonico de la escuela.

¢ Las practicas emergentes: surgidas en los procesos mas actuales vinculados a las
nuevas concepciones que tienden a otorgar igualdad de oportunidades a las
personas y a lograr su plena integracion educativa y social.

e Las practicas transformadoras: cuestionan los sentidos hegemodnicos sobre la

docencia y la escuela o colegio.

Considerar la practica docente como un objeto de transformacion requiere un
continuo y dificil proceso de analisis. Donde pareciera que la Unica manera de pensar la
practica, fuera hacerlo poniendo énfasis en el sujeto de transformacién, que compromete
y que a su vez implica en ello la identidad docente, mientras paralelamente realiza una
suerte de des-implicaciéon de la trama que lo somete, que lo controla, que lo disciplina.
Este proceso de trabajo y pensamiento se produce a partir de la reflexion compleja de
formadores y docentes en formacion.

Siguiendo con la misma linea de pensamiento, se entiende la practica docente como
el trabajo que se desarrolla cotidianamente en determinadas y concretas condiciones
sociales, historicas e institucionales, adquiriendo una significacion tanto para la sociedad

como para el propio sujeto. Trabajo que si bien esta definido en su significacion social y

4 Edelstein, Gloria. Imagenes e imaginacion: iniciacion a la docencia. 1995. Pag. 25.



particular por la practica pedagdgica, va mas alla de ella al involucrar una compleja red de
actividades y relaciones que las traspasa, las que no pueden dejar de considerarse si se
intenta conocer la realidad objetiva vivida por el docente.

Esas actividades, que superan la practica pedagdgica, van desde aquellas
simplemente burocraticas como son el llenado de planillas, planificaciones, preparacion
de la documentacion entre otras; hasta las que la institucion encomienda como forma de
apuntalar su estructura social (recaudar fondos, cobrar cuotas, organizar eventos
benéficos, etc.) pasando por las reuniones de personal, reuniones con padres,
preparacion de actos conmemorativos, etc.

Estas actividades y relaciones que cotidianamente el docente despliega “fuera” del
aula y que son vividas por él en forma agobiante, perturban la practica pedagdgica
concreta al producir un distanciamiento de la misma. Es decir, la especificidad del trabajo
queda desdibujada e incorporada fragmentariamente a un conjunto de funciones que si
bien pueden suponerse como secundarias en el desempefio del rol docente, no ocurre asi
en el contexto burocratico de la organizacion institucional donde esta inserto.
Cumplimentar con estas exigencias implica para el docente la utilizacién de un tiempo que
evidentemente no puede centrar en lo especifico.

De tal manera, podemos decir que la practica docente esta surcada por una red
burocratica, entendida esta como el conjunto de las actividades y relaciones que alejan al

docente de la especificidad de su quehacer: el trabajo en torno al conocimiento.

Finalidades y propdésitos de la formacion docente en Fisica

La implementacion de la carrera del Profesorado de Educacion Secundaria en Fisica
surge como respuesta a una necesidad inmediata: contar con docentes especializados en
la disciplina para que se puedan desempenarla en forma eficiente y asi cubrir la alta
demanda existente de profesionales capacitados. Teniendo en cuenta que gran parte de
las horas catedras de Fisica en la Escuela Secundaria estan siendo dictadas por
profesionales afines a la materia pero que no son profesionales de la educacion y que

esto ocurre incluso en la misma ciudad Capital, debido a la escasez de profesores



egresados en nuestra provincia contandose en la actualidad con muchos profesionales
provenientes de provincias aledanas.

Debido a las exigencias de la sociedad actual, en donde las innovaciones tecnolégicas
estan a la orden del dia, y en donde ademas se requiere el uso de las ciencias aplicadas
como la fisica -de importancia para los desarrollos regionales y provinciales y la formacion
de jovenes capaces, especializados, altamente competentes- resulta necesaria la
implementacién de esta carrera a los fines de garantizar un crecimiento cientifico y
tecnologico, no solo provincial sino también nacional, como respuesta a ciertas politicas

globalizadoras tendientes a ser redituables econémicamente.

La elaboracién del presente disefio curricular implicé para los docentes formadores en
un primer momento entender que competencias que deben adquirir en su formacién los
futuros profesores de fisica, el dominio de determinados marcos conceptuales rigurosos
que los habiliten tanto para seguir profundizando en la disciplina como para poder

transformar estos conocimientos en contenidos a ser ensenados.

Formular la pregunta desde esta perspectiva implica partir de diferentes asunciones:

M La formacion inicial es parte de un proceso de desarrollo profesional
continuo. Esto implica que la formaciéon docente esta marcada por las propias
experiencias como alumno, comienza con el ingreso a la institucién formadora,
continua luego de graduado en el proceso de socializacion profesional y se

desarrolla a lo largo de toda la vida profesional.

M Aceptar la idea de desarrollo profesional no implica restar el valor funda-
mental de la formaciéon inicial. La posibilidad de un desarrollo profesional
autonomo, critico y riguroso se basa en solidas comprensiones construidas en el

proceso de formacion inicial.

Quienes somos parte de la formacion docente, estamos conscientes de que para la
formacion de un docente no basta con transmitir conceptos disciplinares actualizados y
una nueva teoria de la ensefanza, lo que se busca es la apropiacién de concepciones
educativas reflexivas que generen otras maneras de ensefar y de actuar en el marco de

las instituciones educativas. Se pretende formar un docente autbnomo, capaz de trabajar



en equipo, con dominio disciplinar y un fuerte compromiso ético y técnico con los

resultados de aprendizaje de sus alumnos

Por lo tanto, afirmamos que la nueva formaciéon requiere la revision de la articulacion
entre contenidos asi como poner en discusion el tipo de experiencias que las instituciones
formadoras estan proporcionando a los futuros docentes para poder construir una
comprension profunda tanto de los contenidos disciplinares como de la complejidad de la

tarea de ensenar en las instituciones educativas.

Las experiencias formativas que ha de brindar la nueva formacién docente habran de
favorecer la comprension de los temas centrales de cada campo en lugar de pensar en la
mera acumulacién de contenidos y pensar también en los desafios que se enfrentaran al
intentar ensefar de manera significativa esos contenidos a una diversidad de jovenes que

habitan y habitaran las aulas de la secundaria.

“Un tema central y bastante estudiado es el de “aprendizaje docente”. Este
tema pone el acento en un enfoque de la formacion que se refiere al proceso
personal de construccién de identidad que debe realizar cada futuro docente, a la
construccion de la base conceptual necesaria para ensefiar y a la construccion de
un repertorio de formas docentes apropiadas para las situaciones de ensefanza
que debera enfrentar. Como se advierte este enfoque se contrapone al concepto
de “preparacion especifica para algo” y en lo posible con herramientas a prueba de
fuego. Mas bien, sostiene que el aprendizaje docente es una tarea que cada
profesor comienza durante el periodo de su formacion inicial, sigue con cierto nivel
de inseguridad en los primeros dos o tres afios de docencia y continua haciendo
durante el resto de su vida profesional, aun cuando el aprendizaje del experto

cambie en términos de focos de atencion o necesidades” (Avalos, 2005, p.14).

Finalmente intentamos explicitar un conjunto de descriptores que den cuenta de que
las comprensiones esperadas son alcanzadas por los docentes en formacion. Por ello,
acordamos tres momentos para lo que denominamos mapas de progreso. El primer
momento lo establecimos al promediar la formacién; el segundo, en el momento del
egreso vy, finalmente, incluimos indicadores que den cuenta de que la comprensién ha
sido alcanzada en el escenario del aula, es decir, cuando este docente en formacion

comienza a desempefiarse en la vida institucional con la residencia. O sea no s6lo nos



importé describir la comprension y el proceso de apropiaciéon disciplinar sino también

cdmo esta comprension se evidencia en el desempefio docente.

Por ello el disefio curricular establece, de manera no exhaustiva, metas de aprendizaje,
y sus correspondientes desempefos y experiencias de aprendizaje, que corresponden a
la formacién pedagdgica, didactica y disciplinar del futuro Profesor de Educacion

Secundaria en Fisica.

Entendemos que el aprendizaje funcional de estos nucleos centrales de fisica, y el
desarrollo de habilidades para aplicarlos y ensefarlos, es fundamental, no sélo para que
el futuro profesor logre una comprensién real de la disciplina, sino también para que
luego, en su actividad profesional, pueda contribuir a formar ciudadanos cientificamente
alfabetizados, criticos del uso que se realiza de la ciencia. El objetivo es la formacién de
un docente comprometido con la disciplina y su ensefianza, que a la vez de promover
buenos aprendizajes en sus estudiantes, también logre en ellos la comprension de la
disciplina. Que esté preparado para participar activamente en la difusion de la fisica y
para despertar tempranas vocaciones por las ciencias y la tecnologia, contribuyendo asi a

la valoracion social de la fisica, tanto dentro como fuera del sistema educativo.

Se propone entonces una formacion disciplinar, estrechamente acompafiada por la
adquisicion del conocimiento pedagoégico especifico, que tenga especialmente en cuenta
los problemas de aprendizaje inherentes a cada uno de los nucleos de fisica. Por ello las
metas y desempefos de aprendizaje propuestos para los diversos nucleos centrales de la
fisica estan pensados desde la integracién de estos dos saberes y de los mismos con los
de otras disciplinas, campos del conocimiento y actividades del hombre donde se apliquen

las leyes y principios de la fisica.

El Profesorado en Fisica debe asumir entonces la responsabilidad de una formacién
disciplinar y pedagdgica fundamentada e integrada, que favorezca el desarrollo de estos

desempenos, buscando garantizar el rol transformador pensado para el futuro profesor.

En este marco de integracion entre el saber disciplinar, el pedagodgico y la inter-

disciplina, es fundamental considerar en la evaluacion final



* El conocimiento fisico que un profesor en fisica debe comprender para poder
guiar a sus alumnos en la descripcién de los fendmenos fisicos que ocurren en

nuestro alrededor, y como se construye y valida este conocimiento.

» El conocimiento fisico que un profesor en fisica debe comprender para
interpretar criteriosamente la informacion brindada por los medios de comunicacion,
que le permita informarse y tomar decisiones con base cientifica en una sociedad

moderna.

* El conocimiento didactico especifico que necesita para poder ensefar
eficientemente este conocimiento disciplinar a sus alumnos, cédmo se complementan
ambos y como se relacionan con la evolucion historica de la fisica y con la

epistemologia.

Los dos primeros puntos reflejan la necesidad de ofrecer a los estudiantes una vision
sobre la pertinencia de los temas que propone el estudio de la fisica, ademas de la
oportunidad de aprender sobre los desarrollos cientificos mas recientes y como influyen
en el mundo en que vivimos. Ademas de favorecer una cultura general mas amplia, el
incorporar estos aspectos contextualiza el conocimiento cientifico, mostrando que no es
una actividad aislada y que puede modificar aspectos insospechados de la realidad.

Es notorio que ciertos avances en la ciencia han tenido importantes consecuencias
fuera de la misma a punto tal de generar grandes cambios en la cultura de determinada
época. Asi ocurrid con lo que se considera el primer esfuerzo para organizar
sistematicamente el conocimiento cientifico, la filosofia natural de Aristételes, que dominé
el pensamiento por alrededor de 2000 afos, desde la antigua Grecia hasta el
advenimiento de la Edad Moderna. En ese periodo las explicaciones de los fendbmenos
fisicos se deducian de suposiciones acerca del mundo, en lugar de ser el resultado de

experimentos.

Durante su trayectoria formativa, y como primera instancia, inicia su formacién en el
campo de estudio de los llamados fendmenos fisicos, es decir aquellos en los cuales no
se producen cambio en la estructura interna de la materia. Existen muchos fenémenos
fisicos observados diariamente: los eléctricos, magnéticos, electromagnéticos,
ondulatorios, mecanicos, opticos, relativisticos, cuanticos, energéticos, termodinamicos y
otros mas. Muchas veces tenemos presentes a varios de ellos, y por supuesto existe una

necesaria interrelaciéon entre la fisica y las restantes ciencias naturales como la quimica,



la biologia, la meteorologia, la geologia, la fisica médica y otras disciplinas como la

tecnologia, la matematica, entre otros.

En como segunda instancia el futuro docente de fisica reflexionara sobre todo el
quehacer del trabajo en el aula, que resume lo que se ensefa en las clases de fisica y
cdmo se ensefa, se revisara Yy repensara la concepcion de la ensefianza de la Fisica
dentro de la Nueva Escuela Secundaria, sus contenidos y su didactica buscando definir y
construir modelos pedagogicos y didacticos a partir de conocimientos-saberes o medios
disponibles; el aspecto pedagdgico debe ser tenido en cuenta por los futuros docentes en
el desempefio de su funcion, pues tiene un efecto educativo relevante ya que a través de
los mismos se podra determinar capacidades vinculadas con el plantear, producir y/ o
recrear situaciones de aprendizaje vinculadas a contextos reales de la vida cotidiana que
conduzcan a los sujetos de aprendizaje a la posibilidad de aprender a tomar decisiones
tedricas concretas.

Las acciones disciplinares, pedagdgicas y didacticas a lo largo del recorrido formativo
tenderan permanentemente a fortalecer la concepcion del docente como autoridad,
acreedor de respeto por sus competencias y valores, respetuoso de los demas (el
alumno, colegas y otros miembros de la comunidad educativa y social) y que se
constituya en un gestor de las relaciones dinamicas entre la escuela y la comunidad. Asi
mismo consideramos importante impartir la concepcion del docente como sujeto
ensefante que puede y debe aprender y crecer permanentemente afianzar, desarrollar,
incorporar y gestar una actitud de apertura a los cambios, al trabajo en equipo e
interdisciplinario, a la autocritica y a la aceptacién de las propias posibilidades, dificultades
y limites. La siguiente propuesta tiene como finalidad formar un docente con una alta
calificacion para sus funciones en lo pedagégico y en lo disciplinar, con apertura y
flexibilidad frente a los cambios, capaz de formarse autbnomamente e interactuar con su

entorno social y ambiental para construir y socializar los saberes individuales y colectivos.

Perfil del Egresado

Los profesionales de la educacion son de inmensa importancia ya que estaran
preparados en la propia disciplina de la fisica, y ademas tendran la formacion pedagdgica

con toda su teoria y practica que les desarrolla la capacidad de aprender a ensefiar y a



hacer ciencia en el aula con los alumnos, y que esta capacidad no se limita en el tiempo,
sino que constantemente se reactualiza, ya que la formacién docente debe ser inicial y
continua.

Los nuevos profesionales de la educacién en Fisica deben egresar con una
formacion mas sodlida y profunda en su propia disciplina y con las nuevas maneras de
ensefiar. Debe aprender a planificar sus practicas desde el punto de vista de las
competencias y de las capacidades de sus alumnos. Esto implica un nuevo reto ya que
por lo comun los docentes en general estan acostumbrados a planificar sus practicas
desde los objetivos, que, como ya se sabe, pueden ser alcanzados por los alumnos y no
siempre logran desarrollar en ellos sus competencias y capacidades.

La formacion disciplinaria debe abarcar una visién integradora y amplia de todos los
temas de la fisica y ademas, con otras ramas del saber, como la matematicas, la quimica
y la biologia. Por medio de los planteos de problemas practicos y experimentales se
puede lograr tal integracion. También debe ser abierta, de tal manera que oriente al futuro
profesor a continuar en la busqueda de conocimiento y a continuar construyendo su
propio conocimiento, ya que de esta manera podra ser un guia eficiente para que sus
alumnos adopten la postura de generar conocimiento y no de aprenderlo como una receta
acabada.

La fisica debera estar acompanando a la vida cotidiana, de tal manera que la ciencia
en el aula pueda aplicarse practicamente fuera del aula y en cualquier ocasion. Un
ejemplo de esto es aplicar, mediante problemas practicos, la mecanica a la educacion vial
ya que hay muchos temas de cinematica y de dinamica que bien pueden aplicarse a la
conduccion de un vehiculo y sus consecuencias.

La fisica también debe acompanar a Los recientes adelantos tecnoldégicos que
influyen en la tarea cientifica. Ejemplo de ello son los aceleradores de particulas que
permiten producir artificialmente emisiones de alta energia y sirven para explorar cada vez
profundamente la estructura atémica y sub atémica de la materia. También los detectores
de particulas, los laseres, las fuentes de radiacion energéticas, los radiotelescopios, y
muchos otros dispositivos desarrollados en el siglo XX y XXI que han permitido que la
investigacion llegue a altos niveles de complejidad.

El egresado también debe ser diestro en el manejo de la NTIC y utilizarlas con
destreza en el proceso de ensefianza y aprendizaje de sus alumnos. Ya que hoy se
puede disponer de material didactico de informacion con mas facilidad que en otros

tiempos y que estos tienen una gran atraccién de los jovenes adolescentes, pueden ser



usados estratégicamente para la ensefanza de la fisica. Existen variados programas de
simulacion de fenomenos fisicos que sirven ya sea, para ilustrar un ejemplo como para
medir las magnitudes que intervienen en el fendmeno. Usados esto programas pueden
contribuir eficientemente a la comprensién integral de un tema o de parte de un tema.
Existen también videos e imagenes y sonidos en formato digital que bien pueden usarse
estratégicamente en algunos momentos de una clase.

Los nuevos egresados deben desarrollar la capacidad de discutir con bases firmes
los nuevos descubrimientos de la ciencia y comprender que estos aun necesitan tiempo
de trabajo y desarrollo y que la ciencia aun esta incompleta, descubriendo cosas cada vez
mas misteriosas y asombrosas. Ante todos estos cambios que se procesan dia a dia no
es posible que sean ensefados todos en el cursado del profesorado, pero si es posible
brindar herramientas claves que puedan servir de orientadores para mantener la

mentalidad amplia de los futuros profesores.

Las revoluciones cientificas siempre impulsan un cambio del concepto del mundo, al
menos en algun aspecto. La posibilidad de refinar las teorias es una de las caracteristicas
mas solidas de la ciencia, ya que cada nuevo avance genera una multiplicidad de inéditos
interrogantes y posibilidades de investigacion, haciendo que en la practica el proceso

resulte de duracion indefinida.

El logro de una cultura cientifica, un pais, una provincia, una sociedad, crecen
debido al avance de la ciencia y de la tecnologia, ya que esto nos permite aduefiarnos de
los recursos naturales del lugar. Una de las razones por las cuales otros paises manejan y
disponen de nuestros recursos se debe a la ignoracia que tenemos de los mismos y de
cdmo manejarlos. La Fisica estudiada en clases del profesorado debe plantear problemas
practicos que apunten de alguna manera a conocer la forma de aduefiarnos de lo que nos

pertenece.

La ciencia fisica esta dentro de las comprendidas como ciencias facticas, porque
necesita de una comprobacion experimental; es por ello que a este profesorado se
agregaron dos laboratorios. La formacién del egresado tiende al mayor desarrollo de la
mentalidad cientifica posible, esto se logra comprobando la teoria en un laboratorio,
experimentando, observando, construyendo conclusiones, es decir, haciendo ciencia.

La Fisica, como las demas ciencias naturales, permite comprender el mundo que
nos rodea. La fisica se encuentra involucrada en innovaciones tecnoldgicas que han

mejorado nuestra calidad de vida. Se relaciona con muchas tareas humanas como por



ejemplo la medicina, la seguridad vial en vehiculos, la mecanica en general de diversas
maquinarias, el funcionamiento del cuerpo de cualquier ser vivo, las comunicaciones en
general, los deportes como el ciclismo, la natacién, parapente, y muchos otros, las
diferentes ingenierias, la astronautica y un sinfin de cosas donde es aplicable. El futuro
egresado debe comprender que sus alumnos pueden tener una gran tendencia a algunas
de las actividades antes mencionadas y que por ello necesitan de una buena base para
su éxito personal y laboral. Todo esto contribuye a la formacion de una sociedad con
mayor cultura cientifica y por ello con mayor desarrollo y progreso en todo sentido.

Por lo anterior expuesto, el presente disefio curricular del Profesorado de Educacion
Secundaria en Fisica pretende formar un docente con una alta calificacion para sus
funciones en lo pedagégico y en lo disciplinar, con apertura y flexibilidad frente a los
cambios, capaz de formarse autdbnomamente e interactuar con su entorno social y
ambiental para construir y socializar los saberes individuales y colectivos y exhibir
competencias tales como:

o Competencias disciplinares que favorezcan la relacién entre el saber, el
hacer

o Competencias pedagdgicas didacticas que garanticen la ensefanza y el
aprendizaje de los contenidos de Fisica a diversos grupos de alumnos, en

instituciones especificas y en variedad de contextos.

Los egresados del Profesorado de Educacion Secundaria en Fisica, obtendra a los
largo de su recorrido formativo:

- Una formacién integral, con una sdlida formacioén en contenidos propios de
la Fisica asi como en su didactica, para lograr el desarrollo de las competencias
propias de la disciplina.

- Competencias para reflexionar sobre los antecedentes de la ensefianza de
la Fisica en diferentes contextos y las propuestas didacticas que pongan de
manifiesto diferentes aspectos.

- Competencias experimentales, que le permitan incluir y propiciar el uso de
laboratorio de ciencias y los recursos tics en las clases de fisica

- Competencias para Investigar, analizar y establecer comparaciones sobre
los modos didacticos empleados para el dictado de la disciplina en las instituciones

del medio y de otras localidades vecinas, asi como de desarrollos de aula que



puedan ofrecer en distintas regiones del pais y en otros paises desde los
supuestos psicologicos, epistemoldgicos y socioldgicos que los fundamentan.

- Capacidad para ldentificar de las teorias del aprendizaje, concepciones de
la fisica y el lugar que ésta ocupa en la formacion de ciudadanos en diferentes
propuestas didacticas.

- Competencias para conocer e indagar el estado actual del debate en
cuanto a cual es el espacio disciplinario de la Fisica, espacio que va desde una
definicibn de la fisica como disciplina hasta formularla como campo
interdisciplinario. Aspecto importante que esta relacionado con los criterios para la
organizacion de los contenidos en los curriculos.

- Competencias para desarrollar una actitud reflexiva, critica vy
problematizadora sobre, las concepciones acerca de la fisica, su aprendizaje y su
ensefanza asi como identificar criterios que permitan justificar desde el punto de
vista didactico la ensefianza de la fisica en edades tempranas, utilizar el enfoque
sistémico para secuenciar contenidos y decidir el grado de profundidad con que se
los abordaran en los diferentes niveles escolares a desempefarse.

- Capacidad para implementar el modelo 1 a 1 y las tic en las clases de
fisica.

- Capacidad de desarrollo y recreacion de materiales didacticos para la

ensenanza de la fisica

Organizacién curricular

En el marco de los Lineamientos Curriculares Nacionales, la Estructura Curricular
se organiza a partir de tres Campos de Formacion: Campo de la Formacion General,
Campo de la Formacion Especifica y Campo de Formacion en la Practica Profesional
Docente.

Estos campos de formacién se entienden como estructuras formativas que reunen
un conjunto de saberes delimitados por su afinidad Idgica, epistemolégica, metodoldgica o
profesional y se entrelazan y complementan entre si. Estan regidos por un propdésito
general que procura asegurar unidad de concepcién y de enfoque curricular para todos

sus elementos constitutivos.



Campo de la Formaciéon General

Las decisiones curriculares que afectan a este campo de la formacion en nuestra
provincia, atienden a una pluralidad de dimensiones y demandas. Entre ellas
deben considerarse: la configuracion de los espacios curriculares vigentes en el
plan anterior, la intencionalidad politica respecto al impacto de este cuerpo de
conocimientos en el perfil de la formacion, la necesidad practica de garantizar la
movilidad interinstitucional de los estudiantes; y el compromiso de definir un nucleo
de contenidos comunes para las instituciones de Formacion Docente.

Este campo de la formacién “se orienta a asegurar la comprension de los
fundamentos de la profesion, dotados de validez conceptual y de la necesaria
transferibilidad para la actuacién profesional, orientando el analisis de los distintos
contextos socio-educacionales y toda una gama de decisiones de ensefianza”
(Res 24/ 07)

Este campo requiere ser fortalecido, favoreciendo la comprension e interpretacion
de la complejidad de los fendmenos educativos y promoviendo una formacion
cultural amplia, que permita a los futuros docentes el vinculo con los diversos
modos de expresion, transmisidon y recreacion de la cultura en el mundo
contemporaneo.

El Campo de la .Formacién General permite la construccién de una perspectiva
integral y de conjunto, que favorece no sélo la comprension de los macrocontextos
historicos, politicos, sociales y culturales de los procesos educativos, sino también
de las problematicas de la ensefianza propias del campo de la Formacion
Especifica.

El disefio curricular pretende dar cuenta de diversos grados de interaccién y
aportes entre disciplinas. Se proponen instancias disciplinares que recobran las
tradiciones ético-politicas, filoséficas, psicolégicas, pedagdgicas, didacticas y
socio-antropoldgicas, junto a espacios, con formatos mas flexibles, que integran
problemas vinculados a esos y a otros aportes disciplinares.

Las unidades curriculares del Campo de la Formacion General se desarrollan a lo
largo de todo el trayecto formativo ofreciendo los marcos disciplinares y
conceptuales sustantivos para comprender la complejidad del hecho educativo y

asumir los desafios que implica la profesion.




Campo de la Formacién Especifica

Este campo formativo esta orientado a conocer y comprender las particularidades
de la ensefianza de la disciplina, asi como sus finalidades y propésitos en el marco
de la estructura del Sistema Educativo y de la sociedad en general.

Las unidades curriculares que lo componen se conciben y organizan como un
trayecto continuado a lo largo de toda la formacion, incluyendo instancias de
dialogo, intercambio y articulacién con el campo de la Formacién General y de la
Practica Docente; considerando la necesidad progresiva de herramientas tedricas
y procedimentales por parte de los estudiantes en formacién para la ensefanza; y
con creciente complejidad segun los niveles de conocimiento y capacidad de
analisis e integracion que requieran las diferentes unidades curriculares.

Los contenidos propuestos promueven el abordaje de saberes sustantivos para
ser ensefados, vinculados con conceptos, procedimientos y practicas centrales de
las disciplinas de referencia; saberes relativos a las condiciones generales de su
ensefanza y de su apropiacion por los diversos sujetos de la educacion y saberes
orientados a la especificidad y complejidad de los contextos donde se aprende.

Se promueve un abordaje amplio de los saberes que favorece el acceso a
diferentes enfoques tedricos y metodolégicos, a las tendencias que sefalizaron su
ensefanza a traves del tiempo y al conocimiento de los debates actuales en el

campo.

Campo de la Practica Docente

Este trayecto formativo promueve una aproximacién al campo de intervencion

profesional docente y al conjunto de las tareas que en él se desarrollan. Orientada al

aprendizaje de las capacidades para la actuacién docente en las instituciones educativas

y en las aulas, a través de la participacion e incorporacion progresiva en distintos

contextos socio-educativos

El Campo de la Practica, requiere una construccion multidisciplinaria a partir de la

integracion de aportes de los Campos de la Formacién General y de la Formacion

Especifica en procura de una permanente articulacion teoria-empiria.



Cuando se mira el curriculum, se puede observar desde una perspectiva de
autoridad y poder que presentan los distintos niveles de decisibn que involucran a
distintos actores y sectores. Uno de esos niveles lo constituye la definicion de los Disefios
Curriculares de una carrera.

Estos documentos son asumidos por las instituciones y sus docentes a cargo del
desarrollo con un fuerte caracter prescriptivo, para luego aparecer los espacios de
decisién propios del desarrollo de la catedra. Alli se va consolidando el curriculum real, el
que se lleva a la practica. En un marco de grandes transformaciones sociales, la
educacioén formal no deja de verse afectada por tales circunstancias y como consecuencia
se ve exigida a reformular e innovar en cuanto areas, contenidos, espacios y situaciones a
ensenar. Indefectiblemente los responsables de dichos procesos, los docentes, deben
aceptar las necesidades que la sociedad marca en este tiempo y como resultado surgen
diversos cambios en cuanto la formacioén inicial y por ende en cuanto al perfil profesional
requerido. El desarrollo de las practicas docentes supone la confluencia de los diversos
campos de formacién que interactian y se encuentran trasversalmente desde los
respectivos espacios y contenidos. La practica en cuanto a la formacion del docente ha
transitado histéricamente por un camino que fortalecié diversas prioridades a partir del
contexto historico tanto social como disciplinar.

Si nos centramos en la formacion docente inicial, es posible senalar que la misma
supone el proceso de preparacién y capacitacion mediante el cual se aprende a ensefnar o
de afrontar la practica profesional de la ensefianza.

Resulta prioritario que exista una transformacion en cuanto a la ensenanza para el
ejercicio docente, concibiendo al proceso de aprendizaje y ensefianza como compleja y
condicionada por factores sociales, econémicos, sicologicos, entre otros. Esto promueve
realizar una lectura integral a partir del cruce de las lecturas parciales de la realidad que
desarrollan cada disciplina.

Si se aspira a promover este recorrido, la integracién teoria — practica no puede
ser vista como resultado de la formacion, sino como estrategia didactica que resulta del
proceso de aprendizaje en donde confluyen lo inter y lo transdiciplinario a partir de
acciones que los docentes a cargo de la formacion realicen.

Si los docentes deben comprometerse en esta tarea, entonces los institutos de
formacion asumen un protagonismo elemental atento que son los mismos los que deben
abrir espacios en donde los formadores pertenecientes a los tres campos de la formacion

participen de instancias de dialogo reflexivo y critico que posibiliten acuerdos sobre que



cual es la concepcion de formacion desde la cual asumimos nuestra tarea, que propdsitos
asume la disciplina en los distintos niveles del Sistema Educativo y por supuesto en otros
ambitos institucionales. El repensar la situacién de la disciplina escolar desde lo tedrico -
disciplinar, lo didactico y desde el andlisis y reflexion del ejercicio de la profesion docente,
contribuiran a la mejora de las practicas y al fortalecimiento de las mismas en los
trayectos de formacién del futuro profesional.

En esta linea de pensamiento tanto las practicas como la residencia deben contar
no solo con el compromiso de la institucién que forma docentes sino también, bajo las
actuales condiciones sociales y educativas la participacion activa de otras organizaciones
consolidando un proyecto de trabajo interinstitucional que circula por diversos ambitos e
involucra al instituto formador, las escuelas asociadas, OGs. y ONGs.

Dentro de una dinamica de relaciones y acciones vinculantes, tanto las practicas
profesionales como las instancias de residencias conforman un eje integrador del disefio
curricular, interactuando horizontal, vertical y trasversalmente con los campos de la
formacion general y especifica en todo el recorrido de la formacién docente.

Por lo expuesto, el alumno que se incorpora a los procesos de practica, desarrolla
internamente alternativas de relacion y aplicacion estratégica de lo estudiado en los
diferentes espacios curriculares del campo general y de lo especifico y que fueron y son
analizados en su carrera. Para que esto suceda se debe evitar disociaciones entre teoria
y practica y coincidir en la centralidad de la ensefianza.

La ensefianza discutida, consensuada y practicada como accién situada y
deliberada que en si misma encierra propoésitos que responden a lo social, lo politico, lo
histérico, lo generacional. Esto supone como resultado un docente en formacion que
desde su practica establezca una mirada compleja tanto de su trabajo como acerca de los
resultados del mismo y que para ello aplique su razonamiento desde multiples
dimensiones y atenta a los destinatarios en contexto.

Si las instancias de practica y residencia son entendidas como el ambito en donde
los alumnos transitan un proceso que les permite aprender a ensefiar, entonces los
equipos de practicas y residencia deberan consolidar un propuesta de trabajo que atienda
a tales propdésitos alentando el desarrollo de un perfil profesional reflexivo, critico y situado

en contexto a partir de sus practicas docentes.




Carga horaria y porcentajes relativos por Campo de Formacion

En el siguiente cuadro se resumen los datos totales de la carga horaria de cada

campo de formacion de la carrera del Profesorado de Educacion Secundaria en Fisica:

Horas | Horas
Céatedra| Reloj %
CAMPO DE FORMAC. GENERAL | 1008 672 25,10
CAMPO DE FORMAC. ESPECIFICA| 2144 1429 | 53,39
CAMPO PRACTICA PROFESIONAL | 608 405 15,14
UNIDADES DEFINICION INSTITUC.| 256 171 6,37
TOTAL CARRERA | 4016 2677 | 100,00

Los formatos de las unidades curriculares

Las unidades curriculares que conforman el diseio de la formacion docente se
organizan en relacion a una variedad de formatos que, considerando su estructura
conceptual, las PROPOSITOS y su relacion con las practicas docentes, posibilitan formas
de organizacién, modalidades de cursado, formas de acreditacion y evaluacién
diferenciales.

La coexistencia de esta pluralidad de formatos habilita, ademas, el acceso a
modos heterogéneos de interaccion y relacion con el saber, aportando una variedad de
herramientas y habilidades especificas que en su conjunto enriquecen el potencial
formativo de esta propuesta curricular.

El disefio curricular se organiza atendiendo a los siguientes formatos: asignaturas,

seminarios, talleres, ateneos, tutorias y trabajos de campo.

Asignatura: se define por la organizacion y la ensefanza de marcos disciplinares.
Brinda modelos explicativos propios de las disciplinas de referencia y se caracteriza por

reconocer el caracter provisional y constructivo del conocimiento. Se sugiere para su



desarrollo la organizacion de propuestas metodolégicas que promuevan el analisis de
problemas, la investigacion documental, la interpretacion de datos estadisticos, la
preparacion de informes, el desarrollo de la comunicacién oral y escrita, entre otros. En
relacién a la evaluacién se propone la acreditacién a través de examenes parciales y
finales.

Seminarios: se organiza en torno a un objeto de conocimiento que surge de un
recorte parcial de un campo de saberes constituyéndose en temas/problemas relevantes
para la formacion. Este recorte puede asumir caracter disciplinar o multidisciplinar. Se
sugiere para su desarrollo la organizacion de propuestas metodoloégicas que promuevan
la indagacion, el analisis, la construccién de problemas y formulacion de hipétesis o
supuestos explicativos, la elaboracion razonada y argumentada de posturas tedricas, la
exposicion y socializacion de las producciones, aproximaciones investigativas de
sistematizacion creciente de primero a cuarto ano. Para la acreditacién se propone el
“coloquio” que puede asumir diferentes modalidades: la produccion escrita de informes;
ensayos, monografias, investigaciones y su defensa oral; la integracion de los contenidos
abordados en el afio, entre otras.

Taller: se constituye en un espacio de construccion de experiencias y
conocimientos en torno a una disciplina, tema o problema relevante para la formacion. El
objeto de estudio abordado se construye a partir de conocimientos de caracter disciplinar
o multidisciplinar. Es un espacio valioso para la confrontacién y articulacion de las teorias
con las practicas. Se sugiere un abordaje metodolégico que promueva el trabajo colectivo
y colaborativo, la vivencia corporal, ludica y motriz; la reflexién, el intercambio, la toma de
decisiones y la elaboracion de propuestas individuales o en equipos de trabajos,
vinculados al desarrollo de la accién profesional. Para la acreditacién se propone la
presentacion de trabajos parciales y/o finales de produccion individual o colectiva segun
se establezcan las condiciones para cada taller. Pueden considerarse: elaboracién de
proyectos, disefio de propuestas de ensefanza, elaboracion de recursos para la
ensenanza, entre otros. Se trata de una opcién que también puede instrumentarse como
una forma metodoldgica particular al interior de otra unidad curricular, por ejemplo, de un
seminario.

El Taller Integrador configura una modalidad particular de este formato al interior
del Campo de la Practica Docente. Su evaluacion se incluye en las condiciones de

acreditacion de las Practicas de Residencia.



Tutoria: espacio de conocimiento que se construye en la interaccion, la reflexion y
el acompafiamiento durante el recorrido de las practicas de Residencia. La tutoria abre un
particular espacio comunicacional y de intercambio donde la narracion de experiencias
propicia la reflexion, la escucha del otro, la reconstruccion de lo actuado y el disefio de
alternativas de accion. El tutor y el residente se involucran en procesos interactivos
multiples que permiten redefinir las metas e intencionalidades en cada etapa de la
propuesta de residencia.

Trabajo de Campo: esta dirigido a favorecer una aproximacion empirica al objeto
de estudio. Su objetivo se centra en la recoleccion y el analisis de informacién sustantiva,
que contribuya a ampliar y profundizar el conocimiento teodrico sobre un recorte de la
realidad del campo educativo al que se desea conocer. El trabajo de campo favorece una
aproximacién real al contexto, a la cultura de la comunidad, a las instituciones y los
sujetos en los que acontecen las experiencias de practica. Se trata de un abordaje tedrico
metodolégico que favorece una actitud interrogativa y permite articular el abordaje
conceptual sobre la realidad con elementos empiricos relevados en terreno. Este es un
formato que resulta relevante para la formacion en diferentes unidades curriculares de la
Formacion Especifica y para los procesos de reflexion y comprension que se realiza sobre
las experiencias de Practica Docente. Para la acreditacién del trabajo de campo se
sugiere la presentaciéon de un informe escrito y su defensa oral. Se trata de una opcién
que también puede instrumentarse como una forma metodolégica particular al interior de
otra unidad curricular.

Ateneo: es un espacio de reflexion que permite profundizar en el conocimiento y
analisis de casos relacionados con la Practica Docente y Residencia. Se sugiere un
abordaje metodoldogico que permita intercambiar, a la vez que ampliar posiciones y
perspectivas, entre estudiantes, docentes de las escuelas asociadas, docentes de
practica y docentes especialistas de las instituciones formadoras. Se trata de una opcién
que también puede instrumentarse como una forma metodolégica particular al interior de

otra unidad curricular.

Los Espacios de Definicién Institucional

El desarrollo de espacios de definicion institucional permite recuperar las
experiencias educativas construidas como parte de la trayectoria formativa de la
institucion y/o un conjunto de tematicas y contenidos que se consideran relevantes para la

formacion y no estan contempladas en el disefio curricular.



La investigacion cientifica, a la par del registro y sistematizacién de las
experiencias de ensefianza en los ambitos educativos, ayudan a entenderlos también
como ambitos de produccion de conocimientos. Las propias practicas de los docentes son
situaciones de creacién o desarrollo de conocimiento que debe ser sistematizado y
vinculado con los marcos teéricos que pueden darle sustento y continuidad.

Desde esta perspectiva la formacion inicial del docente de Fisica debe considerar
su posible desarrollo como investigador, en particular de su propio campo y de sus
propias practicas, brindandole herramientas basicas que le permitan una aproximacion a
esta tarea. No obstante, no se trata solo de la apropiacion de herramientas basicas sino
de la formacién en una particular disposicion en la relacion con lo real, disposicion que
podria caracterizarse por el asombro, la capacidad de pregunta, de repregunta, de
desnaturalizar la mirada frente a posibles causas y consecuencias de los sucesos, una
disposicién a la busqueda de herramientas conceptuales y metodolégicas que permitan
interpretar la realidad, intervenir en ella y transformarla en procura de alcanzar situaciones
mas justas y democraticas en la educacion;

e Laformacion del docente como investigador.

o Paradigmas de investigacidon de la ensefanza.

o Los diferentes modos de operar en la investigacion social. Légicas y metodologias.
e Caracteristicas de la investigacion.

o El proceso de investigacion: las dimensiones de la metodologia.

De acuerdo a lo expresado la opcién institucional es incluir como EDI en formato
de taller, Investigacion Educativa, considerando que es un espacio indispensable para la

concrecion de la presente propuesta de disefio curricular.



Estructura curricular del Profesorado de Educaciéon Secundaria en Fisica

Estructura Curricular por Campo de Formacion

CAMPO DE LA FORMACION GENERAL

c Carga horaria Total
urso : f i ota
Modalidad de Régimen de

Unidad curricular . 9 Semanal
dictado cursado
Catedra Reloj Cuat. Anual
1° Pedagogia Materia Cuatrimestral | 7 4:40 112
1° Psicologia Educacional Materia Cuatrimestral | 7 4:40 112
1° Didactica General Materia Cuatrimestral | 7 4:40 112
TIC Aplicada a la
2° ) Taller Anual 3 2.00 96
Educacion
Sociologia de la ) )
2° Materia Cuatrimestral | 7 4:40 112
Educacion
Etica y Construccion de ) .
3° Materia Cuatrimestral | 6 4.00 96
Ciudadania
3° Educacién Sexual Integral | Materia Cuatrimestral | 4 2.40 64
Historia y Politica de la
3° ) ) Materia Anual 7 4:40 112
Educacién Argentina
4° Filosofia de la Educacion Materia Cuatrimestral | 6 4.00 96
Problematicas de la o .
4° ) . Seminario Cuatrimestral | 6 4.00 96
Educacién Secundaria




CAMPO DE LA FORMACION ESPECIFICA

Carga horaria

Régimen Total
Modalidad de Semanal
Unidad curricular ) de
dictado Hs.
Curso cursado Hs. Cat. .| Cuat. | Anual
Reloj
1° Algebra y geometria analitica | Materia Cuatrim. 6 4.00 96
1° Analisis matematico | Materia Anual 3 2.00 96
1° Fisica de la mecanica clasica Materia Cuatrim. 7 4.40 112
1° Fisica de los fluidos y la Materia Cuatrim. 7 4.40 112
termodindmica
10 Lal.:)oratorlo de n?e?arTlca, Laboratorio Anual 3 2.00 96
fluidos y termodindmica
2° Quimica Materia Anual 3 2.00 9%
2° Anélisis Matemaético Il Materia Anual 3 2.00 96
2° Probabilidad y estadistica Materia Anual 2 0.80 64
20 Fisica de la electricidad y Materia Cuatrim. 7 4.40 112
magnetismo
2° Fisica 6ptica Materia Cuatrim. 7 4.40 112
20 Laboratgrlo de gleqnadad, Laboratorio Anual 3 200 96
magnetismo y Optica
20 Sujeto de la Educacion Materia Cuatrim. 5 3.20 30
secundaria
3° Mecanica Analitica Materia Anual 5 3.20 160
3° Fisica Contempordnea Seminario Anual 5 3.20 160
3° Didactica de las Ciencias Taller Anual 3 200 96
Naturales
3e I-,h?torla y epistemologia de la Seminario Cuatrim. 5 320 80
fisica
4° Fisica astronémica Seminario Anual 4 2.40 128
4° Fisica cuantica Materia Anual 4 2.40 128
4° Fisica matematica Seminario Anual 4 2.40 128
4° Didactica de la Fisica Taller Anual 3 2.00 96




CAMPO DE FORMACION EN LA PRACTICA PROFESIONAL

c Carga horaria Totl
urso : o ota
Modalidad Régimen de
Unidad curricular 9 Semanal
de dictado cursado -
Hs. Cuat. Hs. Reloj | Cuat. Anual
Instituciones
Practica
1° Educativas y Contextos Anual 4 2.40 --- 128
Docente
Comunitarios
Curriculum y Practica
2° Anual 4 2.40 - 128
Programacion de la docente
Ensefianza
Practicas de Practica
3° - Anual 5 3:20 160
Ensefianza Docente
Practica docente y Practica
4° . . Anual 6 4.00 192
Residencia Docente
Estructura Curricular por Aihos de Estudios
CURSO: PRIMER ANO
Carga horaria
Total
Modalidad de | Régimen de Semana
Unidad curricular
dictado cursado Cuat
Catedra Reloj Anual
Pedagogia Materia Cuatrimestral 7 4:40 112
Psicologia Educacional Materia Cuatrimestral 7 4:40 112
Didactica General Materia Cuatrimestral 7 4:40 112
Algebra y geometria analitica Materia Cuatrim. 6 4.00 96
Andlisis matematico | Materia Anual 3 2.00 96
Fisica de la mecénica clasica Materia Cuatrim. 7 4.40 112
Fisica dg I?S flmdos yla Materia Cuatrim. 7 4.40 112
termodindmica
Lal?oratorlo de rr'melcan.lca, Laboratorio Anual 3 2.00 96
fluidos y termodinamica
Instituciones Educativas y Practica
o Anual 4 2.40 128
Contextos Comunitarios Docente




CURSO:

SEGUNDO ANO

Carga horaria Total
Modalidad de | Régimen ota
Unidad curricular 9 Semanal
dictado de cursado -
Catedra Reloj | Cuat. Anual
TIC Aplicada a la
» Taller Anual 3 2 96
Educacién
) . y . Cuatrimest
Sociologia de la Educacion | Materia | 7 4:40 112
ra
Quimica Materia Anual 3 2.00 96
Anélisis Matematico I Materia Anual 3 2.00 96
Probabilidad y estadistica Materia Anual 2 0.80 64
Fisica dg la electricidad y Materia Cuatrim. 7 4.40 112
magnetismo
Fisica dptica Materia Cuatrim. 7 4.40 112
Laboratf)rlo de Eele.ctrludad, Laboratorio Anual 3 2.00 96
magnetismo y Optica
Sujeto de la Educacion Materia Cuatrim. 5 3.20 30
secundaria
Practica
Curriculum y Programacion Anual 4 2.40 - 128
docente
de la Ensefianza
CURSO TERCER ANO
Carga horaria Total
Modalidad de | Régimen ota
Unidad curricular . 9 Semanal
dictado de cursado -
Catedra | Reloj Cuat. Anual
Etica y Construccion de . Cuatrimest
. . Materia 6 4 96
Ciudadania ral
. . Cuatrimest
Educacién Sexual Integral Materia | 4 2.40 64
ra
Historia y Politica de la )
y . Materia Anual 7 4:40 112
Educacién Argentina
Mecénica Analitica Materia Anual 5 3.20 160
Fisica Contemporanea Seminario Anual 5 3.20 160
Didactica de las Ciencias Taller Anual 3 2.00 9%
Naturales
:sl?zgrla y epistemologia de la Seminario Cuatrim. 5 3.20 0
Practica
Practicas de Ensefianza Anual 5 3:20 - 160
Docente




CURSO: CUARTO ANO

Carga horaria

. - Total
Modalidad de | Régimen
Unidad curricular _ 9 Semanal
dictado de cursado
Catedra Reloj Cuat. Anual
Cuatrimest
Filosofia de la Educacion Materia | 6 4 96
ra
Problematicas de la o Cuatrimest
) Seminario 6 4 96
Educacién Secundaria ral
Fisica astronémica Seminario Anual 4 2.40 128
Fisica cuantica Materia Anual 4 2.40 128
Fisica matematica Seminario Anual 4 2.40 128
Did4ctica de la Fisica Taller Anual 3 2.00 96
Practica docente y Practica
Anual 6 4 192
Residencia Docente




Unidades Curriculares

Campo de la Formacion General

Pedagogia

Formato: materia
Régimen: cuatrimestral
Localizacion en el disefio curricular: primer afo,

Carga horaria para el alumno: 7 horas catedra semanales

MARCO ORIENTADOR

La Pedagogia, como reflexion critica del campo educativo, aporta a la formacion de los
futuros docentes saberes que les permitiran interpretar, comprender e intervenir en los
diversos espacios educativos.

Se reconoce a la Pedagogia, como un campo tedrico y como una practica social que
asume la no neutralidad tanto de las practicas educativas como de los discursos sobre lo
educativo.

Reflexionar sobre la educacibn nos lleva a indagar respecto a diversas
conceptualizaciones acerca de la humanidad, la cultura, la sociedad y el cambio social;
que estan implicitas en las diferentes teorias y practicas educativas.

Desde esta asignatura, los estudiantes podran construir saberes para interpretar e
interrogar los problemas y debates actuales del campo de la educacion, recuperando las
preguntas presentes en la reflexion pedagodgica, de para qué, por qué y como educar.
Estos interrogantes remiten al analisis de las matrices histéricas en que se gesta el
discurso pedagogico y a las diferentes respuestas que se han configurado como
tradiciones pedagdgicas diferenciales, desde las pedagogias tradicionales, a los aportes

de la Escuela Nueva, las pedagogias liberadoras y los aportes criticos.



Finalmente, en este espacio de formacion se pretende desnaturalizar las practicas
educativas focalizando especificamente en la escuela. Analizar el proceso historico para
explicar la escuela, los métodos, los alumnos, los maestros y las relaciones con el
conocimiento es la condicion ineludible para promover intervenciones reflexivas y criticas

no solo en el ambito escolar sino en los entornos educativos que los trascienden.

Propositos de la formacion

e Analizar la construccion del discurso y de las practicas pedagégicas desde una
perspectiva historica.

e Aportar herramientas teérico conceptuales que permitan comprender e intervenir
criticamente frente a los problemas pedagdgicos actuales.

e Reconocer el valor y los sentidos de la educacién en la sociedad.

Contenidos sugeridos

Sociedad, educacion y Pedagogia

El campo pedagdgico. Conceptualizaciones sociohistéricas: Escuela, educacion,
conocimiento. El docente y la tarea de educar. La Educacién como Transmisién. La
Educacion como mediacién entre la cultura y la sociedad: Tension entre conservacion y
transformacion. La Educacion como practica social, politica, ética y cultural. Espacios
sociales que educan. La Educacion no Formal. La escuela como producto histérico. La
pedagogia en el contexto de la modernidad: la constitucién del estatuto del maestro, la
pedagogizacion de la infancia y la preocupacién de la educacién como derecho. El
“Estado educador”: la conformacion de los Sistemas Educativos Modernos.

Teorias y corrientes pedagodgicas

La pedagogia tradicional, el movimiento de la Escuela Nueva, la Pedagogia Tecnicista.
Las Teorias Criticas: Teorias de la Reproduccion, Teorias de la Liberacion y de la
Resistencia. La Educacion popular: experiencias en América Latina. Supuestos,
antecedentes, rasgos y representantes de cada una de estas teorias y corrientes
pedagodgicas. Su incidencia en el Campo de la Fisica. Los sujetos, las relaciones
pedagdgicas, la autoridad y el conocimiento escolar. Configuraciones de sentidos y de
practicas pedagogicas.

Problematicas pedagdgicas actuales



Debates pedagogicos sobre la funcién social de la escuela. Relacion Estado-familia-
escuela. Tensiones al interior del Sistema Educativo: entre la homogeneidad y lo comun,
entre la unidad y la diferenciacion, entre la integracion y la exclusion, entre la ensefianza y

la asistencia, entre la responsabilidad del Estado y la autonomia.



Psicologia Educacional

Formato: materia

Régimen: cuatrimestral

Localizacion en el diseno curricular: primer ano,

Carga horaria para el alumno: 7 horas catedra semanales

Marco orientador

El propdsito de esta unidad curricular es comprender a los sujetos de la educacion
focalizando en los procesos de desarrollo subjetivo y en los diferentes modelos
psicolégicos del aprendizaje. Se trata de brindar las herramientas conceptuales que
permitan pensar a la escuela como dispositivo y al alumno como posicion subjetiva. Es
necesario construir marcos conceptuales que complejicen la relacion entre el sujeto y el
aprendizaje escolar, entre el conocimiento cotidiano y el escolar, que aporten a la
intervencion en los diferentes escenarios educativos mostrando los alcances y limites de
los diferentes modelos psicologicos del aprendizaje. Analizar en aprendizaje, con especial
énfasis en el aprendizaje escolar, tanto a la comprensién de su dinamica, riqueza y
dimensiones es un aporte fundamental para apoyar los procesos de mediacién del

docente en el disefio y la coordinacion de la ensefianza.

Propoésitos

e Conocer las principales corrientes teodricas y las problematicas especificas
abordadas en el campo de la psicologia educacional.

e Comprender los procesos de construccion de conocimientos en situaciones de
practicas escolares y el reconocimiento de los alcances y limites de los enfoques
genéticos y cognitivos.

e Comprender los problemas que plantean las relaciones entre procesos de

desarrollo, aprendizaje y ensefianza.

Contenidos sugeridos

Relaciones entre aprendizaje escolar y desarrollo

Perspectivas tedricas. El problema de las relaciones entre desarrollo, aprendizaje y
ensefianza.

La perspectiva psicogenética La lectura de procesos educativos: procesos de desarrollo
y equilibracion.

La perspectiva socio-historica



La educacion como proceso inherente a los procesos de desarrollo subjetivo. Los
procesos psicologicos superiores. La toma de conciencia, el control voluntario y la
descontextualizacion. La zona de desarrollo préximo. Relaciones entre aprendizaje,
desarrollo e instruccion.

La perspectiva cognitiva

El aprendizaje por asociacidon y por reestructuracion. Estrategias de aprendizaje.
Escolarizacion y desarrollo cognitivo. La motivacion. El aprendizaje significativo. Los
procesos de interaccion entre pares y docente-alumno en contextos formales e
informales. Comunicacién y construccion cognitiva en la sala de clases.

Caracterizacion de los fenémenos educativos

Perspectivas historicas, sociales y politicas. Las necesidades basicas de aprendizaje. Las
dificultades de aprendizaje, fracaso escolar. El éxito y el fracaso escolar como
construccion. Problematicas actuales: género, violencia escolar, procesos de

estigmatizacién entre otros.



Didactica General

Formato: materia
Régimen: cuatrimestral
Localizacion en el diseno curricular: primer ano

Carga horaria para el alumno: 7 horas catedra semanales

MARCO ORIENTADOR

La Didactica es la disciplina que aborda tedrica e instrumentalmente las practicas de la
ensefianza. En esta unidad curricular se construyen conocimientos acerca de los
procesos de ensefanza y, por lo tanto, del sentido y significado de la intervencion
didactica como practica situada en particulares contextos sociales, historicos y culturales.
En este campo disciplinar se puede reconocer una trayectoria histérica de preocupacion
normativa sobre la ensefianza, ligada a la produccion de conocimientos que orientan la
accion y la construccion de experiencias relevantes. Mirar criticamente el aporte de la
Didactica General, implica superar una perspectiva tecnicista, para avanzar en el
desarrollo de estructuras tedricas interpretativas, metodolégicas y de accién. La
ensefianza, objeto de la Didactica, se concibe como practica social, como accion
intencional y como practica ética y politica que articula conocimiento, sentido y poder.
Esta definicion suspende y desplaza toda pretension de neutralidad sobre los procesos de
decision, reflexion y accion que comprometen la profesionalidad del ejercicio de la
docencia.

El curriculo, la relacion contenido/método, la planificacién, la ensefianza y la evaluacion;
se constituyen en ejes organizadores del contenido didactico que deben contextualizarse
en las caracteristicas y problematicas propias de los diferentes niveles y modalidades de

ensefnanza.

Propésitos
e Promover la comprensién de los procesos que atravesaron histéricamente la
complejidad de la ensefanza.
o Posibilitar el andlisis reflexivo de las dimensiones técnicas, pedagdgicas y politicas
involucradas en los procesos y documentos curriculares.
e Construir herramientas conceptuales y practicas que permitan intervenir

criticamente en la realidad del aula.



Contenidos sugeridos

El conocimiento didactico y su relacién con la enseiianza

Didactica: Qué, por qué y para qué de la Didactica. Viejas y actuales preocupaciones.
Teoria didactica y practicas de la ensefianza: La ensefianza como objeto de estudio de la
Didactica. La ensefianza como practica social. La ensefianza como practica reflexiva. La
ensefianza y el aprendizaje. Relaciones entre la Didactica General y las Didacticas

Especificas.

El curriculum y la escolarizacion del saber

Curriculum y conocimiento. El curriculum y la escolarizaciéon del saber: Criterios de
seleccioén, de organizacion y de secuenciacion. Sentidos del curriculum: Como texto y
como practica. Curriculum prescripto, oculto y nulo. Desarrollo curricular: sujetos,
procesos, niveles. Curriculum de los distintos niveles y modalidades del sistema
educativo. Articulaciones. Adecuaciones curriculares y organizativas. La organizacion

curricular en plurigrado. Adecuaciones curriculares.

La relacion contenido método

El conocimiento eje del sentido de ensefar. Los contenidos de ensefianza. La
transposicion didactica. Relacion forma /contenido. La construccion metodolédgica. La
clase. Configuraciones didacticas. Las estrategias de ensefanza. El grupo clase. La
planificacion de la ensefanza, sentidos y significados. Programas, proyectos, unidades

didacticas, planes de clases.

La problematica de la evaluacion

Relacion entre evaluacion y ensefianza. La evaluacion de los aprendizajes. Sentidos e
implicancias de la evaluacion. Disefio y analisis de instrumentos de evaluacion.
Elaboracion de informes de evaluacion. La participacion de los sujetos en la evaluacion.

La evaluacion como insumo para la mejora del trabajo docente.



Sociologia de la Educacion

Formato: materia
Régimen: cuatrimestral
Localizacion en el diseno curricular: segundo afo,

Carga horaria para el alumno: 7 horas catedra semanales

Marco Orientador

El sentido de esta asignatura es proponer una mirada a la realidad social con otros
ojos. Partiendo de lo cotidiano se puede captar lo profundo de la estructura social
instalado en los sujetos, desnaturalizando las relaciones sociales de las que cada uno
forma parte en su permanente reproduccion y/o transformacion.

Se propone el doble proceso de introducir categorias de analisis a la vez de ir
deconstruyendo indicadores empiricos que, a manera de circulos concéntricos,
contribuyan a develar cémo y en qué sentido se manifiestan relaciones sociales en los
hechos mas insignificantes. Asimismo, se tratara de advertir sobre las continuidades y
rupturas presentes en estas relaciones. El orden de los temas a abordar, depende de la
confluencia de dos ejes: por un lado la posibilidad de ir de lo mas cercano e inmediato, a
lo mas lejano y estructural. Por el otro, ir abordando la teoria sociolégica entre dos
ambitos de explicacion y aplicacion: la sociologia clasica y la sociologia de la educacioén.

La teoria sociologica con" ene un conjunto de herramientas conceptuales que han
demostrado ser U" les para contribuir al conocimiento sistematico del complejo mundo de
la educacién. En efecto, éste constituye una realidad “densa” de estructuras, agentes,
practicas y relaciones sociales cuya adecuada comprensién exige un trabajo sistematico
de andlisis y reflexion.

La “mirada socioldgica’, a partir de sus diferentes enfoques, es un aporte
fundamental para la comprension del propio trabajo de ensefiar, los procesos de
escolarizacion y sus efectos en la conservacion y transformacion de la sociedad. La
teorizacién respecto a estas cuestiones puede ser pensada como una herramienta para la
transformacion y en este sentido, conocer la realidad educa" va de un modo sistematico
permite interpretar sus condiciones y también sus limites. Esos mismos limites pueden
convertirse en condiciones de posibilidad de la transformacién social y educativa. En las
ultimas décadas la Sociologia de la Educacion, en tanto campo disciplinario ha vivido un
dinamico desarrollo; ya sea apoyado en los presupuestos de las principales escuelas

tedricas de la sociologia; con el apoyo de nuevas perspectivas académicas como son las



contribuciones del paradigma socio-educativo critico; o con la concurrencia de otras
disciplinas sociales.

En este marco, se considera como propésito central articular ejes de discusion
respecto de los desafios que se le han planteado histéricamente y en la actualidad al
campo de la produccion tedrica e investigativa de la sociologia de la educacién; en par"
cular a aquellos referidos al problema de la produccion y reproduccion de la sociedad y a
la contribucion especifica de la educacion a esta cuestién. Comprender el escenario
socio-cultural, politico y econémico que enmarca los desarrollos de la Sociologia de la
Educacion en la actualidad, resulta prioritario. Los problemas construidos por la disciplina,
desde distintos paradigmas, escuelas y tradiciones investigativas, deben situarse en
determinados contextos socio-histéricos de produccion. Los enfoques constituyen
respuestas teoricas a problemas que se legitiman como discursos, tanto en el campo
académico como en los espacios sociales en los que circulan.

Asi, la unidad curricular de Sociologia de la Educacién se organiza desde una
perspectiva tedrico-metodoldgica que aborda aspectos centrales de la disciplina, sus
nucleos epistemolodgicos y condiciones histéricas de produccion.

Desde la dimensién formativa, se pretende aportar insumos para el analisis de la
practica educa" va y brindar instrumentos tedrico-metodolégicos para la comprension de
las principales problematicas educativas existentes en la actualidad. Fenbmenos como la
socializacién de la infancia y la juventud, la educacién como factor de cambio o
reproduccion social, las vinculaciones entre la escuela y la desigualdad, los procesos de
seleccion educa" va, el curriculum oculto, entre otros, constituyen problematicas centrales
para su abordaje en este espacio de la formacion inicial de los docentes.

Estudiar estas cuestiones a partir de las herramientas que aporta la Sociologia de
la Educacion, contribuye a complejizar el andlisis de los fendomenos educa" vos, habilita a
desnaturalizar el orden social y educativo, y posibilita la comprension de la dinamica
social de la que participan actores (individuos y grupos), en el marco de relaciones de

poder que se manifiestan en el ambito del Estado y la Sociedad.

Contenidos sugeridos
Sociedad y educacién
Configuraciéon del campo de la Sociologia de la Educacion. Problematizacion acerca de
los vinculos entre el campo de “lo social” y el campo de “lo educativo”. Sociedad y

Educacion: su vinculaciéon a par" r de los diferentes paradigmas. Perspectivas del orden y



del conflicto en el analisis politico, social y educativo. El papel del sistema educativo y de
la escuela en la reproduccién econdmica, cultural e ideologica. Teorias de la
reproduccion. El aporte de las perspectivas criticas. Teorias de la resistencia. Las
corrientes interpretativas.

Estado, educacién y poder

Relaciones entre Estado y educacién en el desarrollo de la sociedad capitalista. Poder,
conflicto y formas de dominacion. Estado, sistema educativo y control social. Hegemonia.
Modos de construccion del poder en los Estados modernos. Estructura social y sistema
educativo. Educacion y clases sociales. Posibilidades y limites de la educacién como
herramienta de movilidad social. Los procesos de exclusion y discriminacién educa" va.
Perspectivas neoliberales y su impacto en las politicas sociales. Fragmentacion del
sistema educativo y cambios en los factores de estratificacion.

Escuela y desigualdad

Desigualdades sociales y desigualdades educa" vas. Capital cultural y escuela. Tensiones
entre condiciones objetivas y subjetivas. La institucion escolar como construccién social:
habitus, practicas sociales y escolares. El curriculum y los procesos de control social.
Fuentes de desigualdad educativa: clase, género y etnia. El rol de los docentes frente a la
desigualdad: como agente transformador o reproductor. La construccion simbdlica de la
pobreza, la inteligencia y la violencia: las hominaciones escolares. Los estigmas sociales
en la escuela. La configuracién de las trayectorias de los alumnos: limites y posibilidades.
¢,Como puede la escuela contribuir a mejorar las condiciones simbdlicas de las

trayectorias de los alumnos?



Tecnologias de la Informacion y la Comunicaciéon aplicada a la Educacion

Formato: Materia
Régimen: Anual
Localizacion en el diseno curricular: segundo afo

Carga horaria para el alumno: 3 horas catedra semanales

Enfoque teérico metodolégico

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TICs) estan transformando la
sociedad, cambiando la manera como la gente trabaja, se comunica y aprende. La
responsabilidad formativa de los ISFD requiere estar en consonancia con la realidad
tecnificada del siglo XXI. Es fundamental que en la formacion inicial el/la futuro/a docente
incorpore las posibilidades de las TICs en las actividades de ensefianza-aprendizaje.

Las TICs son efectivas cuando son capaces de constituirse en un soporte
transversal y constituyente del curriculo escolar. Muestran su potencialidad a la luz de su
incorporacion al trabajo en torno al saber (al que contribuyen a reconfigurar), pues alli
cobran sentido y dejan de ser una mera exterioridad técnica. Por ello, este taller al
comienzo de la formacién del futuro docente apunta a promover y consolidar las etapas
de vinculacioén con las TICs: de aproximacion (aprender a usar las TICs), de apropiaciéon

(aprender a través de las TICs) y de creacién (aprender a usar las TICs para ensefar).

Propoésitos

e Buscar, seleccionar, obtener, almacenar y evaluar informacién, optando por la
informatica en aquellas situaciones que requieran de su aplicacion.

e Utilizar la informatica como una herramienta que permite la administracion de la
informacion.

e Producir documentos en distintos soportes adecuados a situaciones informativas y
formativas.

e Utilizar aplicaciones y generar productos hipertextuales y/o multimediales con TICs
que resuelvan las necesidades de informacion y comunicacion dentro del entorno
social real/ inmediato/ proximo (virtual y no virtual).

e Interpretar y crear informacion empleando los cédigos audiovisual y multimedia.

e Interactuar en redes virtuales de comunicacién, con aportes creativos propios.

e Usar en forma responsable la informacion y la comunicacion.

e Seleccionar y evaluar software y materiales educativos digitales.



e Trabajar colaborativamente a través de espacios virtuales.

Contenidos sugeridos

Busqueda, evaluacién y gestion de la informacién. Procedimientos preventivos y de
gestion y organizacion de la informacion. Componentes y funcionamiento de una
computadora. Sistemas operativos. Almacenamiento y recuperacion de informacién en
distintos soportes. Organizacion de la informacién. Redes. Recursos compartidos.
Instalacion de software. Medidas de seguridad y prevencion de virus.

Herramientas Telematicas. Internet. Aplicaciones. Criterios de busqueda de informacion.
Texto. Hipertexto. Redes. Comunicacién asincrénica y sincronica. Procesamiento,
organizacién y produccién de informacion con herramientas ofimaticas. Tecnologias
emergentes. Tecnologias hipermediales en la escuela. Integracion: El camino de la lectura
a la escritura, de la busqueda a la produccion y colaboracion. Las TICs en la practica
docente.

Cambios culturales y las TIC. La sociedad de la informacion y sus demandas al ambito
educativo. Digitalizaciéon e interactividad: dos elementos claves de las TIC. Las
Ciberculturas. Alfabetizacion digital. Entornos virtuales de aprendizaje: nuevos escenarios
educativos.

Las TIC y la ensenanza. Oportunidades y riesgos de las TIC para la educacion. El rol del
docente y del alumno en los nuevos escenarios educativos. Nuevos dispositivos
tecnolégicos para la educacion. Entornos de aprendizaje colaborativo: blog, webquest,
wikis. La formacion y las actitudes del profesorado en relacién con las TIC. La integracion

curricular de TIC.



Etica y Construccién de Ciudadania

Formato: materia
Régimen: cuatrimestral
Localizacion en el diseiio curricular: cuarto ano

Carga horaria para el alumno: 6 horas catedra semanales

Marco orientador

El presente espacio curricular debe ineludiblemente hacerse cargo de las expresiones
sociales, politicas, econdmicas y culturales actuales mas destacadas, generadoras de
numerosos interrogantes éticos, a fin de un tratamiento con sentido de los temas
Educativos propuestos para un abordaje Etico.

Por ello, no debe desconocerse la expresidén actual de un mundo cuyos procesos mas
representativos se manifiestan a partir de fendmenos como la globalizacién, la
posmodernidad, la cultura juvenil emergente, y otros cuyos valores implicitos y explicitos,
creencias, lenguajes y significaciones manifiestan un continuo y progresivo debilitamiento
de los vinculos morales y solidarios.

Asi también, se manifiestan numerosas transformaciones en la familia y la escuela; la
familia ha dejado de ser una estructura jerarquica organizada alrededor de los mandatos
de reproduccion de la especie, de la produccién material y de las exigencias del mandato
patriarcal.

Para algunos autores estos cambios familiares junto a los fendmenos descriptos, generan
una debilidad en la transmision de los mandatos y valores intergeneracionales.

Esta crisis de la autoridad familiar estaria en la base de los procesos de erosiéon de las
estructuras institucionales que sostienen a la sociedad. Por ello, el hecho de pensar en
estrategias para contribuir a un desarrollo humano sostenible, al entendimiento mutuo
entre los pueblos, a una renovaciéon de la democracia efectivamente vivida, es posible de
ser considerado como una actitud sostenida por algunos conatos de resistencia
desperdigados en acciones adjetivadas como regresivas.

Sin embargo, si se considera la posicidon que evade la renuncia de la escuela como una
Institucion “civilitatoria”, junto a nuevos significados de transmision cultural, otros desafios
comienzan a ser posibles.

Desde la premisa que la escuela es una Institucion “civilitatoria” en el sentido que le da
Elias (En Tiramonti), en cuanto: “... habla de formacion de las subjetividades en un
determinado patron cultural y normativo que regula las relaciones entre los sujetos (...), un
dispositivo destinado a generar una "comprensiéon compartida" de la realidad...” se torna
imprescindible una referencia a un marco comun, ya que, tal como lo plantea Tiramonti, lo
social evidencia un panorama cada vez mas “fragmentado”, -debido a “....Ia ruptura del
campo del sentido compartido por el conjunto de instituciones y de agentes que circulan
en ellas”-, induciendo al riesgo de la “atomizacion y fragmentacion del sistema”

Por otro lado, si se tiene en cuenta que la transmision es una cuestion definitiva de la
escuela, se evidencia la exigencia que torna desafio, la posibilidad curricular de formular



un espacio desde donde sea posible sostener la transmision a partir de la comprension
compartida de la realidad a fin de la formacién personal y ciudadana.

Ante esta situacion, se propone que el enfoque de la formacion ética considera que la
escuela debe asumir el papel de mediadora critica y transmisora de valores culturales a
partir de la facilitacion a las nuevas generaciones de herramientas que les permitan la
decodificacion de significados, y su jerarquizacion para construir un proyecto personal y
ciudadano con sentido.

Asimismo y en la formacion docente en términos complejos de busqueda de identidad con
relacion a las practicas pedagdgicas, se propone interrogar permanentemente dicha
practica docente como horizonte de formacion especifica.

El campo de la Formacion Etica y Ciudadana, asi abordado y en términos de formacion
docente cobra significado al adoptar la perspectiva del discurso de este modo se pretende
contribuir a la formacion de docentes que reflexionen y propicien la reflexion y la auto
reflexion sobre los “actos” humanos en los discursos de casos especificos de la practica
educativa para la formacién de personas responsables, criticas, con conciencia
democratica y con respeto por si mismos y por los otros, en el marco de las diferencias,
de los derechos humanos y de la proteccién al ambiente.

De acuerdo al sentido asumido, diferentes expresiones tales como: la formacién
democratica, la busqueda de formas de didlogo y de deliberacion posibilitante de una
comunicacion libre y abierta, El desarrollo de practicas de solidaridad en la escuela y su
contexto, la construccion de criterios de analisis de accidon basados en un sentido atinado
de justicia, el reconocimiento de la dignidad de todos los seres humanos sobre la base de
la alteridad, el respeto por si mismo y por los otros, al orden constitucional, el
reconocimiento a los valores universales, la preservacion del medio natural y el
compromiso responsable con los problemas de la comunidad.

e Interpretar critica y reflexivamente los textos dispuestos para la formacion, en los
discursos de casos especificos de la practica docente y en la generacion de
didlogos y argumentos

e Constituir las problematicas abordadas en Formacién Etica y Ciudadana como
propiciadoras de reflexion critica en los diferentes ambitos posibles de su
aplicacion y de acuerdo a los modos cémo se enfrentan en contextos especificos.

e Reconocer, reconstruir, evaluar criticamente, elaborar y asumir argumentaciones
propias con relacién a las posiciones planteadas a fin de su comunicacién vy

discusion.

Ejes de Contenidos



Los Paradigmas Eticos.

El ambito normativo de la Etica. La dimensién moral. Los paradigmas Eticos: El
paradigma del calculo de utilidades (Bentham; Moore; Smith; Ricardo). El paradigma de la
ética pragmatica (Dewey). El paradigma de la comunicacién (Teoria de la accién
comunicativa: Habermas; Pragmatica trascendental del lenguaje: Apel). Foucault: Las
apuestas éticas del sujeto.El periodo posmoralista: Rorty; Vattimo, Badiu. Criterios
morales o criterios éticos en la Educacién ;Educacion Moral? ;Educacion Etica? El
dilema de la educacién como deber o la educacion como experiencia: la complejidad de
las transmisiones pedagogicas. Las formas de autoritarismo o de autorizacion docente.

La Etica y la politica. El dilema entre la condicién politica de la educacién o la educacién
dependiente de la politica

La Etica y la Politica. La dimensién juridica. Maquiavelo y el divorcio entre la ética y lo
politico. Kant politico moral o moralista politico. Weber distincidn entre conviccién vy
responsabilidad.

La ciudadania: revision del concepto como sentido del curriculum. El papel de la escuela
en la formacion de la ciudadania.

La Etica y el Derecho.

El estudiante ante la tensién entre autonomia - dependencia pedagdgica. La democracia
liberal y democracia republicana. La democracia como politica deliberativa. La Etica y la
pluralidad de las formas de vida. Las relaciones con el otro: Multiculturalidad;
Interculturalidad; Derechos Humanos; Normatividad social; La ley y el derecho.

Individualismo y educacion en los derechos humanos. Autonomia o los adultos ante el
delicado ejercicio de una experiencia facilitadora: ¢Autodidactismo o autonomia? La
asimetria en la relacion docente alumno: ¢ Igualar o borrar las diferencias entre docentes y
alumnos?

La Etica ante la transformacion de la Técnica. El Docente frente a los desafios
tecnolégicos.

La técnica. Evolucion y valoracion de la técnica. La racionalidad tecnologica ¢ progreso o
riesgo? Responsabilidad y biocentrismo; Problemas morales ante el reto tecnoldgico: la
manipulacion de la vida.

La posicién docente ante los problemas éticos de la tecnologia: El docente como funcional
al sistema; el docente como emancipador; el docente como facilitador. La busqueda de
una identidad docente ante los desafios éticos tecnoldgicos actuales



Educacion Sexual Integral

Formato: materia
Régimen: cuatrimestral
Localizacion en el diseiio curricular: tercer afio

Carga horaria para el alumno: 4 horas catedra semanales

Marco orientador

La sexualidad es un factor fundamental de la vida humana y para entenderla es
necesario inscribirla en un complejo de relaciones que la sitien en su genuina dimension.
La sexualidad humana representa lo que las personas son, comprende sus sentimientos y
relaciones e implica aprendizajes, reflexiones, planteamientos y toma de decisiones. Es
una de las expresiones del sujeto en relacion consigo mismo y con los otros. El ser
humano se constituye como tal en relacion con el otro social y se desarrolla dentro de un
grupo cultural que le aporta creencias, normas y valores. Descubrir y abordar la educacion
sexual, y preguntarse cual es el rol que cumple la institucion escolar y qué tematica pueda
impactar en las practicas escolares cotidianas debe ser trabajada en la formacion
docente.

La Ley de Educacién Sexual Integral (N° 26.150) establece la obligatoriedad de
impartir educacion sexual integral en todas las escuelas, desde el nivel inicial hasta el
nivel superior. En esta oportunidad el Disefio Curricular, incorpora un Seminario que
aborda las cuestiones relacionadas a la Sexualidad y a la Educacién Sexual Integral, a fin
de otorgar a los futuros docentes herramientas de analisis y metodoldgicas que puedan
ser transferidas en sus practicas docentes a los nifios, nifias, jovenes y adultos.

En este sentido, se propone un espacio de formacion e intercambio de experiencias que
apunta a descubrir y deconstruir supuestos que hacen a las propias concepciones y a la

labor docente, para avanzar en la profundizacién conceptual.

Propoésitos
e Generar un proceso de construccion conjunta de conocimientos especificos al
abordaje de la E.S.l., a través del intercambio de experiencias y la reflexion
grupal.
e Profundizar los marcos conceptuales y metodolégicos para la ensefanza de la

E.S.l. en el marco del enfoque de la Ley 26.150



Contenidos sugeridos

La sexualidad como concepto complejo.

Concepcion de Sexualidad y Educacién Sexual. La sexualidad como construccion
historica y social. Complejidad del concepto. Sus multiples dimensiones: bioldgica,
psicologica, juridica, ético-politica. Sexualidad y Escuela. Educacion Sexual: enfoques en
la ensefianza. Marco legal. Ley 26.150. Estrategias metodologicas para la implementacion
de la ESI: las puertas de entrada de la ESI: a) posicionamiento personal y profesional.; b)
Dimensién Curricular, ¢) Dimensién de la organizacion de la vida escolar. d) Dimension
episodios disruptivos

Educacion Sexual integral: Perspectiva de género

Concepto de género: distintos desarrollos conceptuales y su evolucion histérica. Las
identidades de género como construccion cultural, social e histérica. Diversidad sexual.
Heteronormatividad. La perspectiva de género como herramienta de analisis de las
practicas cotidianas en la escuela. Género y derechos. La escuela y los procesos de
formacion de identidades de género. La reproduccion de estereotipos sexuales y su
incidencia en el acceso a la igualdad de oportunidades. Estrategias metodoldgicas para el
abordaje de la ESI desde la perspectiva de género

Educacion Sexual Integral: Enfoque de Derechos. Promocion de la Salud

La construccion de los derechos y las responsabilidades. Marco legal relacionado con la
Educacion Sexual Integral. La nocion de sujeto de derecho. El enfoque de derecho desde
la practica cotidiana de la escuela Vulneracion de derechos Concepto de Salud de
acuerdo a la OMS. Promocion y prevencion Estrategias metodoldgicas para el abordaje
de la ESI desde el enfoque de derechos y la promocién de la salud. Derechos sexuales y

reproductivos.



Historia y Politica de la Educacién Argentina

Formato: materia
Régimen: cuatrimestral
Localizacion en el diseiio curricular: tercer afio

Carga horaria para el alumno: 7 horas catedra semanales

Marco orientador
Esta unidad curricular presenta un recorrido histérico sobre la politica educativa argentina
y la construccién del sistema educativo en relacion con los procesos sociales que le
dieron origen. Se parte de suponer que la relacion entre las politicas educativas y los
procesos econdmicos guardan una relaciéon compleja y mediada.
A su vez, la historia del sistema educativo argentino permitira mostrar concretamente
cémo éste ha ido cambiando, acomparnando e influyendo, en ocasiones decisivamente, en
la constitucion y transformaciones del pais.
La manera en que el sistema educativo esta fuertemente enlazado con el Estado debe ser
un nucleo de importancia a desarrollar, ya que las politicas educativas influyen inmediata
y decisivamente en la escuela, donde los maestros se constituyen en los agentes sociales
encargados de su implementacion. Se busca brindar categorias que habiliten el analisis y
comprension de los procesos sociales, politicos y educativos para configurar un
profesional docente que actue y participe como sujeto activo en la accion educativa de la
que es protagonista. Un espacio especial se destinara, en esta unidad curricular, para
abordar la evolucion y desarrollo de la Fisica en la educacidon y politica educativa
argentina.
Propoésitos

e Conocer las lineas de politica educativa que han conformado el sistema educativo

argentino.
¢ Identificar las transformaciones del sistema educativo en su contexto socio—politico
cultural para comprender sus funciones, estructuras y redes interiores.
e Analizar y comprender la evolucion del sistema educativo argentino desde sus

origenes hasta la actualidad.



o Conocer los marcos legales y normativos nacionales y provinciales del sistema
educativo.
e Reconocer el lugar y la evolucion de la Fisica en la historia del Sistema Educativo

Nacional y Provincial.

Contenidos sugeridos

Historia y Politica de la educacién

La dimension politica de la educacion. Concepto de politica publica. Estado y Educacion.
Papel del estado. Politica nacional, federal y provincial.

Desarrollo historico: principales corrientes politico - educativas del siglo XIX, XX, XXI.
Politicas educativas contemporaneas. La Fisica en la historia y politica de la Educacion
Argentina. Desde la igualdad del acceso hacia la igualdad de los logros educativos:
equidad, diversidad, inclusion.

El sistema educativo argentino y la legislacién que lo regula

El Sistema Educativo Argentino. Su estructura y dinamica. Las leyes como instrumentos
de la politica educativa. La educacién en la legislacibn nacional. El proceso de
conformacion del sistema escolar argentino desde la normativa legal. La educaciéon como
derecho de todos los ciudadanos. Trabajo docente. Derechos laborales docentes.
Legislacion del siglo XIX. Ley Federal de Educacion N°24.195, Ley de Transferencia de
los Servicios Educativos N°24.049, Ley de Educacion Superior N°24.521, Ley Nacional de
Educacion N°26.206, Ley Nacional de Financiamiento Educativo N° 26.075, Ley Nacional
de Educacion Técnico Profesional N° 26058. Las funciones de los Ministros de Educacién
a través del Consejo Federal de Educacion. EI INFD y el INET. Los sistemas educativos
provinciales. Marco normativo que regula la actividad laboral y profesional del Profesor/a

de Fisica. Los colectivos docentes y su organizacién frente a las politicas educativas.



Filosofia de la Educacion

Formato: materia

Régimen: cuatrimestral

Localizacion en el disefio curricular: cuarto ano,

Carga horaria para el alumno: 6 horas catedra semanales

Marco orientador

La materia Filosofia tiene como propdsito brindar herramientas conceptuales para la
comprension del proceso, de la practica y del campo educativo. Se abordaran los
problemas filoséficos relacionados con la vida humana, con la cultura y con la educacion.
Esos problemas filosoficos, sin embargo, no seran presentados de modo abstracto y/o
aislado, sino que seran problematizados a partir de su ubicacidn en condiciones histéricas
determinadas y en los contextos geo-culturales de su produccion.

Se consideraran las lineas fundamentales del pensamiento occidental pero se prestara
especial atencion al pensamiento situado en América Latina y en Argentina,
imprescindible para reconocer las corrientes pedagdgicas y los hitos en la educacion en
nuestras sociedades.

De alli que sea necesario ubicar esta materia de manera relacionada con las otras del

Campo de la Fundamentacion.

Contenidos sugeridos

La Filosofia. Definicion etimolégica y sentido cultural. Tradicidon filosdéfica occidental:
concepcion respecto del concepto de hombre, conocimiento, praxis, lenguaje, ciencia y
arte. Crisis y apertura de estas nociones en el pensamiento contemporaneo. Su
situacionalidad en Latinoamérica y Argentina.

El ser humano, la historia y la cultura. Discursos filosoéficos sobre el sujeto. Sentido social
y subjetivo del sujeto. La cultura como unidad histérica de sentido. Filosofia de la
alteridad: intersubjetividad y construccion dialégica. Pensamiento, conocimiento vy
lenguaje. Concepciones actuales del conocimiento. Lenguaje, conocimiento y autonomia.
Saber y poder. Episteme, imaginario social y conocimiento cientifico. Problemas de la
epistemologia contemporanea. La cultura y la educacidon en el pensamiento
latinoamericano. El pensar situado en Latinoamérica. Modos de situarse en Ameérica.
Pensamiento, historia, cultura popular y filosofia latinoamericana. Filosofia de la

liberacion. El pensamiento argentino y la educacion.



PROBLEMATICAS DE LA EDUCACION SECUNDARIA

Formato: materia
Régimen: cuatrimestral
Localizacion en el diseiio curricular: Cuarto afio

Carga horaria para el alumno: 7 horas catedra semanales

Marco Orientador

La educacién secundaria en los ultimos tiempos fue objeto de multiples reformas, lo cual
ocasiono un impacto profundo en su organizacion institucional, en los criterios
pedagdgicos, en los disefios curriculares, en el sistema de evaluacion, el desempefio
docente coma si también en las normas de convivencias

Por ello requiere ser puesta en observacion y reflexion, a partir de multiples visiones,
temas y problemas, desde los aportes tedricos e historicos, reconociendo la presencia de
multiples perspectivas. Siendo imprescindible abordar cada uno de los temas propuestos,
desde la multiplicidad de opiniones del mundo académico, politico y educativo, generando
con ello conocimientos de area con un planteamiento mas globalizado

Resulta clave generar estrategias en base a interrogantes y problematicas sobre la
educacién secundaria, que habilite analizar logros y desafios, que posibilite el abordaje
multifacético, que parta desde las vivencias personales o grupales, pero mas bien que se
sostenga, analice y argumente a partir del uso de recursos basados en informes de base
estadistica, en articulos y documentos de politicas publicas vinculadas a la calidad e
inclusién en el ambito educativo, en bibliografia especializada en tematicas como la
fragmentacion educativa, la desigualdad y la configuracién del nivel secundario.

Pues la educacion secundaria se configura en un nivel que propone diversos
interrogantes como base para la reflexion. Para lo cual se impone la necesidad de
desnaturalizar, interrogar y repensar aquellas légicas institucionales y practicas

pedagogicas que reproducen viejos modelos de hacer escuela.

PROPOSITOS

e Comprender las problematicas del nivel secundario como desafios de un abordaje

multifacético.



e Generar una posicion reflexiva permanente, promoviendo una particular sensibilidad
teérica y metodoldgica en los procesos de indagacién de la “realidad” del nivel
secundario

¢ Inscribir las problematicas del nivel secundario en procesos reflexivos que trasciendan

lo pedagdgico didactico, hacia procesos mas amplios y complejos.

CONTENIDOS

Eje Tematico I: Concepcién/Perspectiva Historica

Constitucion histérica de nivel secundario en América Latina.

Situacién actual del nivel secundario: crisis de la escuela y del agotamiento de su sentido
tradicional.

La cultura contemporanea y la educacion media. Las exigencias de universalizacién y los
limites de la escuela tradicional. Las exigencias de Inclusién y Calidad.

La escuela como dispositivo cultural y tecnoldgico. Los sentidos de la escuela secundaria.

Eje Tematico ll: Concepcion/Perspectiva docente

Demandas al docente de educacion secundaria: saberes, autoridad, actualizacion
disciplinar y pedagdgica, relaciones personales e institucionales.

La docencia como trabajo profesional institucionalizado

Condiciones laborales docente

Las tecnologias en la formacion y practica docente

Eje Tematico lll: Concepcion/Perspectiva del sujeto que aprende

Los problemas de ensefianza y aprendizaje: discusiones en torno a la entidad del
conocimiento en la escuela secundaria

Sistemas de evaluacion/ Promocion

Las trayectorias Escolares: educacion para el trabajo/ educacion para estudios superiores.
Cddigos de convivencia- Mediacion Escolar.: como Estrategias de Resolucion de
Conflictos

Construccioén de la ciudadania.
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CAMPO DE LA FORMACION ESPECIFICA

ALGEBRA Y GEOMETRIA

FORMATO: Materia

REGIMEN DE CURSADA: Cuatrimestral

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Primer Afio

ASIGNACION HORARIA DEL ESTUDIANTE: 6 HC semanal — 96 HC total

PROPOSITOS:

- Identificar y operar correctamente en los diferentes conjuntos numéricos.

- Transformar a Notacion Cientifica problemas de diferentes ciencias.

- Realizar un buen uso de la calculadora cientifica como herramienta tecnolégica y
habil en la ciencia de la Fisica.

- ldentificar graficos funcionales y reconocer el tipo de funcion.

- Hacer lecturas de representaciones graficas y obtener conclusiones.

- Interpretar, plantear y resolver problematicas a través de los diferentes Modelos
Matematicos.

- Calcular perimetros y areas de cualquier tipo de figura plana en cualquier contexto.

- Diferenciar las distintas Conicas.

EJES DE CONTENIDOS

ALGEBRA

Conjunto de numeros Reales: Operaciones. Propiedades. Técnicas de aproximacion.
Intervalos Reales. Notacion Cientifica.

Ecuaciones e Inecuaciones reales. Sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas.
S.I.M.E.L.A.

Magnitudes Directa e Inversamente proporcionales.



Regla de tres simple. Porcentaje.
“POLINOMIOS Y FUNCIONES”: Expresiones algebraicas. Operaciones. Factorizacion

Funciones. Clasificacion de Funciones. Tipo de funciones: Polinbmicas, Exponencial,

Logaritmica. Valor Absoluto. Trigonométricas.
GEOMETRIA

“‘RECTA. POLIGONOS Y TRIGONOMETRIA”

Conceptos primitivos:

Angulos. Angulos especiales. Angulos entre rectas.
Vectores:
Rectas: Coplanares o Alabeadas.

Sistemas de Coordenada: rectangulares y oblicuas en dos y tres dimensiones.

Poligonos: Triangulos: Teorema de Pitagoras. Razones trigonométricas. Teorema del

Coseno y del Seno.
“CONICAS’”: Interpretacion Grafica. Concepto. Clasificacion.

Circunferencia, Elipse, Hipérbola, Parabola

ENCUADRE METODOLOGICO-PRACTICO

Durante el desarrollo del médulo, se orientara a combinar la exposicion de los aspectos
formales de la teoria con ejemplos adecuados, motivando permanentemente la
participacién del alumno e clase. Se trabajaran ejemplos practicos de dos tipos, los
ejemplos puramente formales (ejercicios tedricos) y ejemplos de aplicacién en los que, en
la medida de lo posible, se recurrira al empleo de textos o tematicas de diversos espacios
curriculares de la carrera para la aplicacidon de los contenidos en esas areas.

Se hara particular énfasis en la resolucion de situaciones en la que los alumnos apliquen y
reconozcan las propiedades, caracteristicas y leyes en cada unidad del programa
analitico. Para ello se entregara una guia de ejercicios que el alumno debera resolver
dentro y fuera del horario de clase, previamente el profesor dara explicacion conceptual
breve y ejemplificacion pertinente de la tematica tratada en cada Trabajo Practico.

Para el dictado del mdédulo se utilizara el método inductivo — deductivo, haciendo uso de
las siguientes técnicas metodologicas:

- Presentacion y explicacién de la tematica a cargo del docente.



- Presentacion de ejemplos y situaciones referidos a los temas abordados para
facilitar la comprension de los alumnos.

- Puesta en comun y disposicidon para aclarar dudas.

- Trabajos practicos grupales e individuales con ejercitacién y aplicaciones relativos
al perfil profesional.

- Resolucion de ejercicios en la pizarra.

- Lectura e interpretacion de apuntes de la catedra expresados en un Dossier
Tedrico-Practico.

- Investigaciones tedricas virtuales que complementen o refuercen el bagaje
conceptual.

- Exposicion Oral de Trabajos Practicos o Ejercicios de aplicacion.

- Aula taller.

BIBLIOGRAFIA

- Matematicas Galdos. Lic. Galdos- Editorial Cultural. (2000)

- Enciclopedia de Matematica “Nova”. (2000)

- Wikilibros Fusionar: Matematica. Algebra Lineal.

- Algebra Lineal con Aplicaciones: Gareth Williams.

- Material Editado por la catedra.

- Puerto de Palo, diferentes tomos 8, 99, |, II. (2003)

- Bibliografias Virtuales de diferentes Universidades Nacionales e internacionales
Médicas, Bioldgicas y Fisicas.

- Geometria Analitica, Editorial Sarquis- Lic. Margarita Curotto. (2008)



ANALISIS MATEMATICO |

FORMATO: Materia

REGIMEN DE CURSADA: Anual

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Primer Afio

ASIGNACION HORARIA DEL ESTUDIANTE: 3 HC semanal — 96 HC total

PROPOSITOS

Se buscara lograr que el alumno:

- Reconozca los conceptos fundamentales del Analisis matematico.

- Aplique las técnicas operatorias para hallar limites, derivadas e integrales.

- Sea capaz de realizar la representacion grafica de distintos tipos de funciones en el
plano.

- Desarrolle la habilidad para la aplicacion de las técnicas y métodos del Analisis
Matematico para el planteamiento y la resolucién de problemas.

- Apliquen la practica, los conocimientos adquiridos mediante el empleo de software
graficador de funciones.

- Adquiera habilidad en el manejo de la expresion oral.

EJES DE CONTENIDOS

EJE N°1: FUNCIONES

Intervalos. Relaciones. Concepto de funciéon. Funciones reales de una variable real.
Ejemplos de funciones reales y sus graficas: constante, identidad, lineal, valor absoluto,
parte entera, polindbmicas y trigonomeétricas. Funciones logaritmica y exponencial.
Funciones pares e impares. Operaciones con funciones. Composicion de funciones.

EJE N° 2: LIMITE Y CONTINUIDAD DE UNA FUNCION

Definiciéon de limite de una funcion en un punto. Limite finito. Limites laterales.
Propiedades de los Limites. Indeterminacion del limite. Limites notables. Funciones
continuas. Ejemplos. Discontinuidades. Propiedades de las funciones continias en un

intervalo.



EJE N° 3: CALCULO DIFERENCIAL

Velocidad instantanea. Tangente a una curva en un punto. Derivada de una funcién en un
punto. Ejemplos. Derivadas laterales. Interpretacion geométrica de la derivada.
Aplicaciones de la derivada. La derivada de funciones compuestas: Regla de la cadena.
El diferencial de una funcion: definicidn interpretacion geométrica. Aplicaciones del
diferencial.

EJE N°4: APLICACINES DEL CALCULO DIFERENCIAL

Funciones crecientes y decrecientes. Teoremas del Valor Medio del Caélculo Diferencial:
De Rolle, de Lagrange. Maximos y minimos relativos. Criterios para su determinacion: de
la derivada primera y de la derivada segunda. Extremos absolutos. Aplicaciones de la
derivada: estudio de concavidad y puntos de inflexion. Limites indeterminados: Regla de
L "Hopital.

EJE N° 5: CALCULO INTEGRAL

Integracion de funciones reales. Primitiva o antiderivada. Funciones integrables: definicion
y ejemplos. Integracién inmediata. Métodos de integracion: descomposicion, sustitucién y
por partes. Integral definida. Particiones y suma de Riemann. Teorema del valor medio del
calculo integral. Funcion integral. Regla de Barrow. Integrales impropias. Aplicaciones

geomeétricas y mecanicas del calculo integral.

BIBLIOGRAFIA

- Leithold, Louis (1999) Analisis Matematico: SUS ALICACIONES

- Leithold, Louis (1999) EL CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA

- Piskunov.. CALCULO DIFERENCIAL E TINTEGRAL. Tomo 1

- Tom M. Apostol Volumen | y Il — Editorial Reverté — Ed 2001

- Matematica Galdds — Autores: Lic. L Galdés — Editorial Cultural S.A. — Ed. 1999.
- Raul Cappagli— PRACTICA EN ANALISIS MATEMATICO |



FiSICA DE LA MECANICA CLASICA

FORMATO: Materia.
REGIMEN DE CURSADA: Cuatrimestral.
UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Primer Aiio

ASIGNACION HORARIA DEL ESTUDIANTE: 7HC semanal - 112 HC total

PROPOSITOS

- Describir los movimientos teniendo en cuanta las causas que los producen por medio
del uso correcto del lenguaje cientifico y las herramientas de la matematica y la

geometria.

- Establecer las relaciones entre la energia y los diferentes fenémenos estudiados por

la mecanica.

- Proceder con destreza en las actividades de laboratorio tales como el uso debido de
los instrumentos de medicion, la expresion convencional de las mediciones con su
margen de incerteza, la elaboracion conveniente de informes y la exposicion oral de los

mismos.

- Utilizar software de simulacién de fendmenos fisicos con el fin de ilustrar, explicar y

predecir los fendbmenos que se estudian.

EJES DE CONTENIDOS

EJE N° 1: Mediciones
Fisica y fendmenos fisicos: conceptos. El método cientifico. Magnitudes fisicas, patrones
y unidades. Sistemas de unidades: MKS, CGS, TECNICO, SI, SIMELA. Mediciones.



Precision y exactitud. Errores sistematicos y accidentales. Mejor valor. Error absoluto,
relativo y porcentual. Propagacion de errores. Analisis de las dimensiones. Calculos y

analisis de las dimensiones.

-EJE N° 2: Cinematica.

Cinematica. Movimiento. Observador. Sistema de referencia. Vector posicion. Trayectoria.
Vector desplazamiento. Vector velocidad. Vector aceleracion. Unidades.

Movimientos en una dimensién. Movimiento rectilineo uniforme. Movimiento rectilineo
uniformemente variado. Caida libre vy tiro vertical. Graficos y leyes.

Movimientos en dos dimensiones: movimiento relativo. Tiro oblicuo. Movimientos de
proyectiles. Movimiento circular uniforme. Movimiento rotacional. Variables rotacionales y
lineales. Movimiento de rotacion relativo. Calculos, unidades y Graficos.

-EJE N° 3: Dinamica.

Dinamica, concepto. Mecanica clasica. Fuerza. Fuerzas de contacto y a distancia. Las
cuatro fuerzas fundamentales.

Primera ley de Newton. La masa inerte. Segunda ley de Newton. Fuerza, peso y masa.
Tercera ley de Newton. Tension y fuerzas normales. Fuerza de friccion. Dinamica del
movimiento circular. Dindamica rotacional. La torca. Momento de inercia.

Colisiones. Momento lineal. Impulso y momento. Conservacién del momento. Colisiones
entre dos cuerpos. Sistemas de particulas. Centro de masa. Calculos, unidades y
graficos.

-EJE N° 4: Estatica.

Suma de fuerzas. Sistemas de fuerza: coplanares, no colpanares, colineales,
concurrentes, paralelas.

Cuerpo rigido. Centro de gravedad. Elasticidad. Condiciones de equilibrio y de no
equilibrio. Plano inclinado. Cuplas. Maquinas simples. Calculos, unidades y graficos.

-EJE N° 5: trabajo y energia.

Trabajo mecanico. Trabajo realizado por una fuerza constante y por una fuerza variable.
Potencia. Energia. Teorema del trabajo y la energia. Energia cinética en colisiones.
Fuerzas conservativas y no conservativas. Energia potencial. Principio de conservacion
de la energia. Maquinas. Energia para vida. Rendimiento. Unidades.

Energia en sistema rotacional. Energia en un movimiento armonico simple. Energia en
sistemas de particulas. Calculos unidades y graficos.

-EJE N° 6: Interaccion gravitatoria.



Origen de la ley de gravitacion. Ley de la gravitacion universal de Newton. Constante
gravitacional G. gravitacion en la superficie terrestre. Masa inercial y gravitatoria. Efectos
de la gravedad. Movimientos de planetas y satélites. Ingravidez. Campo gravitacional.
Energia potencial gravitatoria. Avances modernos en la gravitacion. Unidades. Graficos.

Calculos unidades y graficos.

BIBLIOGRAFIA

- Pesnick-Hollyday. Fisica I.

- A. Cromer. Fisica para las ciencias de la vida.

- Sears-Zemanski. Fisica Universitaria.

- Apuntes de clases.

- http://www.Fisica con ordenadores



FiSICA DE LOS FLUIDOS Y LA TERMODINAMICA

FORMATO: Materia.

REGIMEN DE CURSADA: Cuatrimestral

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Primer Afio

ASIGNACION HORARIA DEL ESTUDIANTE: 7HC semanal — 112 HC total

PROPOSITOS

- Explicar los conceptos, teorias y leyes de la mecanica de fluidos usando las

herramientas apropiadas de la matematica y los graficos.

- explicar los mecanismos de transferencia de energia de un sistema a otro 0 a su

ambiente, mediante la teoria Fisica y las herramientas de la matematica.

- Interpretar los modelos propuestos y construir modelos mentales a partir de
problemas concretos. Reconocer la utilidad de los modelos matematicos como
herramientas para la comprensién del funcionamiento de artefactos y para las

previsiones tecnoldgicas.

- Valorar la necesidad del conocimiento fisico para el desarrollo técnico-industrial del

pais y comprender su aplicacion y uso en la vida cotidiana.

- Relacionar y aplicar la fisica a otras ciencias como por ejemplo biologia.

EJES DE CONTENIDOS

EJE N° 1: Estatica de Fluidos

Fluidos y sdlidos. Caracteristicas. Presion. Densidad. Médulo volumétrico. Estatica de los

fluidos: Hidrostatica. Presion hidrostatica. Teorema fundamental. Principio de Pascal.



Prensa hidraulica. Vasos comunicantes. Presion absoluta y presidn manomeétrica.
Principio de Arquimedes. Empuje. Condicion de equilibrio de un cuerpo sumergido.
Tension superficial. Fuerza debida a la tension superficial sobre cuerpos en la superficie

de agua. Tensién superficial en burbujas. Capilaridad. Osmosis.

Gases: Peso del aire. Presion atmosférica. Principio de Torricelli. Presion total en un

punto de una masa liquida. Ley de Boyle — Mariotte.

EJE N° 2: dindamica de fluidos.

Hidrodinamica. Tipos de flujo. Linea de fluido. Tubo de flujo. Caudal masico y caudal
volumétrico. Ecuacién de continuidad. Teorema de Bernouilli. Medidor de Venturi.
Piezédmetro y su indicacion. Tubo de Pitot. Viscosidad. Regimenes laminar y turbulento.

Numero de Reynolds.
EJE N° 3: Temperatura

Temperatura y ley cero de la termodinamica. Termometros. Escalas termométricas.
Expansion térmica. Coeficiente de dilatacion. Dilatacion de liquidos. Real y aparente.
Dilatacion de gases. Leyes de Gay Lussac y Charles Ecuacién general de estado del gas
ideal. Teoria cinético-molecular. Movimiento browniano. Perspectiva molecular de la

presion. Trayectoria libre media. Distribucion de las velocidades moleculares.
EJE N° 4: Calor

Calor: mecanismo de transferencia de energia. Ecuacion fundamental de la calorimetria.
Cantidad de calor. Energia interna. Equivalente mecanico del calor. Capacidad calorifica.
Calor especifico. Calor de combustion. Cambios de estado. Fusion—solidificacion.
Vaporizaciéon. Medida de los calores de fusion y vaporizacion. Efecto de las sustancias
disueltas sobre los puntos de solidificacion y ebullicion. Punto critico: Diagramas PT y PV.
Potencia calorifica. Propagacion del calor: conduccién: flujo calorifico a través de la

envoltura de un tubo cilindrico. Conveccion. Radiacion térmica.
EJE N° 5: Termodindmica

Variables termodinamicas. Transformaciones: adiabaticas, isocoras e isobaricas.

Sistemas termodinamicos. Sistemas: abierto, aislado, cerrado. Primer Principio de la



Termodinamica: trabajo exterior. Trabajo originado por los cambios de volumen. Trabajo y
Calor. Aplicaciones. Procesos reversibles e irreversibles. Segundo Principio de la
Termodinamica. Conversién del calor en trabajo. Rendimiento. Motor de combustién
interna. Motor Diesel. Los refrigeradores. Maquinas térmicas. Ciclo de Carnot. La entropia
y la segunda ley. La entropia y probabilidad. Tercer principio de la Termodinamica.
Funciones de distribuciéon. La presion de un gas. La distribucién de Maxwell- Boltzman. El
teorema de equiparticion y capacidades calorificas de los gases y solidos. Fendmenos de
transportes. EI movimiento browniano.

BIBLIOGRAFIA

- Alonso, M.; Finn, E.; Fisica — Volumen |. Mecanica; 1986, Addison Wesley
Iberoamericana.

- Alonso, M.; Finn, E.; Fisica — Volumen Il: Campos y ondas; 1986, Addison Wesley
Iberoamericana.

- Alonso, M.; Finn, E.; Fisica — Volumen lll: Fundamentos cuanticos y estadisticos;
1986, Addison Wesley Iberoamericana.

- Gettys, W. E.; Keller, F. J.; Skove, M. J.; Fisica Clasica y Moderna; 1996, McGraw
Hill.

- Resnick, R.; Halliday D.; Krane, K. S.; Fisica — Volumen [; 1996, Compania
Editorial Continental, S. A. De C. V. México.

- Sears — Zemanski : Fisica General



LABORATORIO DE MECANICA, FLUIDO Y TERMODINAMICA

FORMATO: Laboratorio.
REGIMEN DE CURSADA: Anual.
UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Primer Afio.

ASIGNACION HORARIA DEL ESTUDIANTE: 3 HC semanal- 96 HC total (2 HR semanal
— 64 HR total)

PROPOSITOS

- Proceder con destreza en las actividades de laboratorio tales como el uso debido de los
instrumentos de medicion, la expresion convencional de las mediciones con su margen de

incerteza, la elaboracién conveniente de informes y la exposicidén oral de los mismos.
- Describir, entender y aplicar las caracteristicas de las mediciones directas e indirectas.

- Explicar el grado de precision o/y propagacion de incertidumbres en los procesos de

medicion.

-Comunicar los resultados de la tarea experimenta con una redaccion y presentacion
objetiva de los informes correspondientes a cada practica experimental

- Realizar trabajos practicos experimentales, disefiados como “pequenas investigaciones”,
que permite dirigir el proceso de ensefianza y aprendizaje de los contenidos
procedimentales del curriculo de Fisica

- Elaborar actividades experimentales abiertas, que permitan acercar la labor del
estudiante a la del cientifico a través del uso de guias experimentales abiertas,
elaboradas a la luz de un modelo constructivista, el uso de disefos cualitativos que
enfaticen la construccién conceptual y que permitan que los alumnos poner en juego sus

ideas durante la experimentacion.



- Utilizar software de simulacién de fendmenos fisicos con el fin de ilustrar, explicar y

predecir los fendmenos que se estudian.

EJES DE CONTENIDOS
-EJE N° 1: Mediciones

Introduccién a las etapas del método experimental: observacion y medida.
Experimentacion y formulacién de conceptos e hipétesis. La medicion: definiciones
operacionales. La unidad: caracteristicas. Instrumentos de medicidén: caracteristicas.
Errores experimentales: accidentales y sistematicos. Errores de magnitudes que se miden
n veces. Errores de magnitudes que se miden indirectamente determinandolas mediante
relaciones sencillas (sumas, restas, productos, etc.): propagacion de errores. Planificacion

de experiencias en base a los errores de medicion.

Trabajos Practicos: Problemas sencillos sobre la medicion de magnitudes
fundamentales (longitudes, tiempos y masas). Manejo de instrumentos y técnicas
experimentales basicas (calibres, tornillos micrométricos, microscopios, balanzas,

cronometros, etc.). Determinacion de densidades de sdlidos y liquidos.

EJE TEMATICO N°2: Trabajos Practicos sobre la busqueda de relaciones entre

magnitudes fisicas:
Sub-eje Movimiento de cuerpos.

a) Estudio de movimiento de los cuerpos utilizando registros fotograficos -
estroboscopicos. Analisis de las magnitudes fundamentales que intervienen (espacios
recorridos, velocidad, aceleracion); relaciones entre ellas. Construccion de graficos e
interpretacion de los mismos. Distintos tipos de movimientos. Problemas de aplicacion.

b) Caida Libre. Relacién entre espacio y tiempo de caida de un cuerpo y entre velocidad
y tiempo. Velocidades medias. La velocidad instantanea como limite y los errores de
medicion. Determinacién del valor local de la aceleracibn de la gravedad.

Conclusiones.



c) Péndulo simple. Determinacion de la aceleraciéon de la gravedad con un péndulo

simple

Sub-eje Fuerzas.

a) Resorte. Ley Hooke. Calibracion de un resorte. Armado de un dinamémetro.

b) Plano Inclinado: determinacion de las fuerzas que actian sobre un objeto en un plano
inclinado con dinamémetros.

¢) Maquinas simples: Palanca. Polea. Polea Movil. Aparejo Potencial. ElI Torno. Armado
de Maquinas simples.

d) Sistemas de fuerzas con dinamémetros.

Sub-eje Calorimetria. Estados de la materia.

a) El termdmetro. Partes del termémetro. Usos del termdmetro. Determinaciéon del punto
de fusion y de evaporacion del agua.

b) Determinacion de calores especificos de sélidos mediante el método de las mezclas.
Analisis de errores sistematicos. Determinacién de calores molares y explicacién de
los resultados.

c) Determinacién del equivalente mecanico del calor. Consideraciones energéticas.

Correccion de errores sistematicos. Analisis de resultados.

Sub-eje Fluidos

a) Medicion de la densidad de objetos solidos. Determinacién de la densidad de un
aceite en un tubo en U. Densidad y peso especifico de objetos en agua y en solucion
salina. Determinacion de la tensidon superficial del agua y otros liquidos. El ludion:
principios de Pascal y Arquimedes, y leyes de los gases.

b) Viscosidad Determinacion de coeficientes de viscosidad de agua y glicerina. Analisis
comparativo de distintos métodos y su aplicabilidad a un problema concreto. Seleccion
del método adecuado en cada caso. Mediciones. Incidencia de errores sistematicos.

Analisis de los resultados.

BIBLIOGRAFIA
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QUIMICA

FORMATO: Materia
REGIMEN DE CURSADA: Anual.
UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Segundo Afo.

-ASIGNACION HORARIA DEL ESTUDIANTE: 3 HC semanal- 96 HC total (2 HR semanal
— 64 HR total)

PROPOSITOS

- Desarrollar una concepcién cientifica de la quimica mediante el conocimiento y
aplicacion de las transformaciones fisicas y quimicas y las leyes que la rigen.

- Utilizar conceptos fisicos-quimicos fundamentales para la comprensién de
procesos estequiometricos que inciden en diversos campos de la actividad
humana.

- Formular e interpretar en forma adecuada las reacciones quimicas de
combinacion.

- Compren conceptos, leyes y teorias para inferir nuevas situaciones que impliquen
fendmenos fisicos y quimicos.

- Interpretar modelos apropiados para la descripcion y el calculo del comportamiento

de la materia viva y no viva.

EJES DE CONTENIDOS

Eje 1: Conceptos Basicos

El estudio de la quimica. Materia y Energia. Propiedades fisicas (intensivas y extensivas)
y quimica de la materia. Fendmenos fisicos y quimicos. Sistemas materiales
(homogéneos, heterogéneos, cerrados, abiertos y aislados) estados de agregacion de la

materia. Cambios de estados. Sustancias (puras, simples y compuestas).



Eje 2: Estructura Atomica y Tabla Periddica.

Atomo. Modelos atémicos. Thomson, Rutheford, Bohr. Componentes de un atomo.
Particulas subatémicas. Numero atémico (Z). Numero masico (A). Is6topos. lones.
Numeros Cuanticos. Configuracién electronica. Tabla periddica de los elementos
quimicos. Grupos. Periodos. Clasificacion de los elementos quimicos. Propiedades
generales de los metales, no metales y gases nobles. Simbolos y valencias. Propiedades
periodicas.

Eje 3: Uniones Quimicas

Estructura de Lewis. Regla del Octeto electrénico. Tipos de enlaces quimicos: idnico y
covalente. Propiedades generales de los tipos de enlace. Moléculas polares y no polares.
Electronegatividad. Uniones Intermoleculares.

Eje 4: Teoria Atdmica Molecular. Compuestos Inorganicos.

Moléculas. Atomicidad. Masa atémica y molecular relativa. Atomo gramo. Peso molecular.
Numero de Avogadro. Mol. Volumen molar. Funciones de los compuestos inorganicos:
oxidos, hidroxidos, hidruros metalicos y no metalicos, acidos oxacidos, sales neutras.
Ecuaciones quimicas de formacion, balanceo y nomenclatura.

Eje 5: Estequiometria.

Ley de la conservacion de las masas. Relaciones estequiometrias: masa-masa, masa-
volumen, masa-moléculas. Pureza del reactivo. Reactivo limite.

Eje 6: Propiedades de los gases y sus leyes.

Propiedades generales de los gases. Temperaturas absolutas. Medidas de volumen y
presion. Leyes de los gases. Boyle Mariotte, Charles y Gay Lussac. Ley general. Ecuacion
de estados. Aplicaciones y resolucion de problemas. Mezcla de gases: Ley de Dalton de
las presiones parciales. Nocion de la teoria. Cinética de los gases.

Eje 7: Soluciones

Solucion. Componentes de una solucion. Tipos de solucion. Concentracion. Solubilidad.
Tipos de solucidén. Concentraciones fisicas: %m/m, %m/v, %v/v. concentraciones

quimicas: Molaridad, Molalidad y Normalidad.

BIBLIOGRAFIA

- D:H Wolfe “Quimica General, organica y Biolégica”. Ed. Mc Graw Hill.

Latinoamérica S.A.



M.J Sienko y R.A Plane (1985) “Quimica Principios y Aplicaciones” Ed. Graw Hill.
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ANALISIS MATEMATICO II

FORMATO: Materia

REGIMEN DE CURSADA: Anual

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Segundo Afio

ASIGNACION HORARIA DEL ESTUDIANTE: 3 HC semanal - 96 HC total

PROPOSITOS:

Clasificar series, comprender y aplicar los diversos criterios de clasificacion de series:
series de términos positivos, alternadas, telescopicas. Trabajar con series de
potencias y operar con funciones analiticas.

Profundizar en la resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias, comprender el
problema de la existencia y unicidad de la solucién de una ecuacion diferencial.
Aplicar los métodos de reduccion de orden y cambio de variable, asi como saber usar
el método de las series de potencias.

Profundizar en el manejo de las principales técnicas del calculo integral y resolver
problemas con aplicaciones de integrales dobles y triples, sabiendo ademas aplicar
cambios de variables.

Realizar diversas aplicaciones, como ser calculo de centros de masa, momentos, etc.
Tener nociones que involucren calculo vectorial, reconocer cuando un campo es
conservativo, operar con el operador nabla y relacionar estos conceptos a magnitudes
fisicas.

Resolver con creatividad problemas y manejar datos relacionados a asuntos
geométricos, fisicos y también de otras ramas del conocimiento, modelandolos
adecuadamente.

Operar con célculos aproximados y aplicar los conceptos vistos a problemas de
movimiento, movimiento circular, circuitos eléctricos, oscilaciones libres, forzadas vy

amortiguadas, pudiendo atender las diferentes condiciones iniciales.

EJES DE CONTENIDOS

EJE TEMATICO N°1: SECUENCIAS, SERIES Y SERIES DE POTENCIAS



Secuencias y convergencia. Convergencia de secuencias. Series infinitas. Serie
geometrica. Series telescopicas y series armonicas. Teoremas. Test de convergencia
para series positivas. El test de la integral. Series de potencias. Operaciones algebraicas
con series de potencias. Diferenciacién é integracion de serie de potencia. Series de
Taylor y Maclaurin. Series de Maclaurin de algunas funciones elementales. Férmula de
Taylor. Aplicaciones. Aproximacion de valores de funciones. El teorema binomial y la serie
binomial. Series de Fourier. Funciones periddicas. Convergencia de la serie de Fourier.
Serie de Fourier en cosenos y senos.

EJE TEMATICO N°2: FUNCIONES VECTORIALES Y CURVAS.

Vectores y geometria de coordenadas en el espacio tridimensional. Espacio euclideo n-

dimensional. Descripcion de conjuntos en el plano, el espacio tridimensional y el espacio

n-dimensional. Vectores en el espacio tridimensional. Producto escalar y vectorial.

Determinantes. El producto vectorial como determinante. Planos y rectas en el espacio

tridimensional. Superficies cuadraticas. Funciones vectoriales de una variable.

Diferenciacion de combinacion de vectores. Aplicaciones. Curvas y parametrizaciones.

Longitud de arco. Curvatura, torsion y sistema de referencia de Frenet. Curvatura y

torsién para parametrizaciones generales. Aceleraciéon tangencial y normal. Evolutas.

Leyes de Kepler del movimiento planetario. Elipses en coordenadas polares. Fuerzas

centrales y segunda ley de Kepler. Conservacion de la energia.

EJE TEMATICO N°3: DIFERENCIACION PARCIAL.

Funciones de varias variables. Representaciones gréaficas. Limites y continuidad.
Derivadas parciales. Planos tangentes y rectas normales. Distancia de un punto a una
superficie. Derivadas de orden superior. Las ecuaciones de Laplace y de onda. Regla de
la Cadena. Derivadas de orden superior. Gradientes y derivadas direccionales. Ejemplo:
Tasas de cambio percibidas por un observador en movimiento. Gradiente en tres
dimensiones. Funciones implicitas. Determinante jacobiano. Aproximaciones mediante
series de Taylor. Algunos ejemplos de aplicacion de derivadas parciales.

EJE TEMATICO N°4: INTEGRACION MULTIPLE.

Integrales dobles. Propiedades. Resolucion. Integrales impropias y teorema del valor
medio. Integrales dobles en coordenadas polares. Cambios de variables. Integrales

triples. Cambios de variables. Aplicaciones.

EJE TEMATICO N°5: CAMPOS VECTORIALES.



Campos escalares y vectoriales. Lineas de campo. Campos vectoriales en coordenadas
polares. Campos conservativos. Superficies y curvas equipotenciales. Fuentes,
sumideros y dipolos. Integrales sobre curvas. Superficies e integrales de superficies.
Superficies paramétricas. Integrales de superficie. Calculo de integrales de superficie.
Superficies orientadas. Flujo de un campo vectorial por una superficie.

EJE TEMATICO N°6: CALCULO VECTORIAL.

Gradiente, divergencia y rotor. Interpretacion de la divergencia. Distribuciones y
funciones delta. Interpretacion del rotor. Potencial escalar y potencial vector. Teorema de
Green en el plano. El teorema de de la divergencia en dos dimensiones. Teorema de
Stockes. Aplicaciones en fisica del calculo vectorial. Dinamica de los fluidos.
Electromagnetismo. Ecuaciones de Maxwell.

EJE TEMATICO N°7: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

Clasificacion de las ecuaciones diferenciales. Solucion de ecuaciones de primer orden.
Ecuaciones separables, homogéneas de primer orden. Ecuaciones exactas. Factores de
integracion. Ecuaciones lineales de primer orden. Ecuaciones diferenciales de segundo
orden. Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes. Ecuaciones

lineales no homogéneas. Resonancia. Variacion de parametros.

BIBLIOGRAFIA
- Adams, Robert A. (2009) Calculo. 6° Edicién. Editorial Pearson
- Stewart, James. (2010) Calculo de varias variables: Conceptos y contextos. 4°
Edicién. Editorial Cengage Learning Editores S.A.

- Kreyszig — Matematicas avanzadas para ingenieria — Ed. Limusa



ESTADISTICA'Y PROBABILIDAD

FORMATO: Materia

REGIMEN DE CURSADA: Cuatrimestral

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Segundo afio

ASIGNACION HORARIA DEL ESTUDIANTE: 2 HC semanal — 64 HC total

PROPOSITOS

- Diferenciar Poblacién y Muestra.

- Identificar Variables Estadisticas.

- Clasificar variables Estadisticas asignandole su escala correspondiente.
- Tabular y calcular valores de frecuencias estadisticas.

- Diferenciar Medidas de Posicion y de Dispersion.

- Diferenciar entre eventos aleatorios y deterministicos.

- ldentificar variables discretas y continuas.

- Diferenciar eventos dependientes e independientes.

- Aplicar axiomas de Probabilidad a eventos simples y complejos.

- Interpretar, plantear y resolver situaciones problematicas probabilisticas.

- Reconocer caracteristicas especiales de Distribuciones de probabilidad.

EJES DE CONTENIDOS

EJE TEMATICO N°1: Conceptos Basicos de Estadistica

Origen. Significado en término singular y plural. Clasificacion: Descriptiva e Inferencial.
Caracteristicas para una investigacion Estadistica.Poblacion, Muestra. Variables. Tipos de
variables. Escalas de medicion: Nominal, Ordinal, Razén e Intervalar. Muestreo aleatorio
simple. Tipos de Frecuencias. Tablas de distribucion de frecuencias. Representaciones
graficas: Graficos de barra. Diagrama de torta. Pictogramas. Diagrama de caja. Diagrama
de puntos. Histograma y poligonos. Ojiva. Diagrama de tallo y hojas. Diagramas de
Dispersion.

EJE TEMATICO N°2: Medidas Estadisticas



Medidas de posicion Central: Promedio. Mediana. Moda.
Medidas de dispersion: Rango. Varianza. Desviacion Estandar. Coeficiente de Variacion.
Medidas de posicion de asimetria: Cuartiles. Deciles. Percentiles.

Medidas de Concentracion: Curtosis. Asimetria.

EJE TEMATICO N°3: Teoria de Probabilidad

Andlisis preliminar de teoria de conteo: Factorial. Permutaciones o Arreglos.
Combinatoria. Teoria Clasica, Frecuencia y Axiomatica de la Probabilidad .Experimentos
aleatorios y deterministicos. Espacio muestral. Eventos aleatorios. Definicion Clasica.
Calculo de Probabilidad: Formula de La Place. Eventos simples y compuestos. Relaciones
entre eventos: ldentidad, Exclusion, Independencia, Dependencia. Algebra entre eventos:
Union, Interseccién, Complemento, Diferencia. Definicion Frecuencia. Tipos de
Probabilidades: Total o Marginal, Condicional y Conjunta o Compuesta. Teorema de
Bayes.

EJE TEMATICO N°4: Variables y Distribucién de Probabilidad

Variables aleatorias. Variables discretas y continuas.

Distribucion de una variable aleatoria. Funcién de distribucion acumulada.

Esperanza Matematica. Propiedades de la esperanza. Varianza.

Distribucion conjunta. Variables independientes

EJE TEMATICO N°5. Modelos Estadisticos: Distribuciones.

Distribucion de Probabilidad para variables discretas: Binomial, Hiper geométrica y de
Poisson.

Distribucion de Probabilidad para variables continuas: Distribucion uniforme, Normal,
Normal estandarizada. Distribucion Gama. Distribucién Exponencial. Distribucion Chi —
Cuadrado. Distribucion t-de Student.

BIBLIOGRAFIA
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Probabilidad — Ed. Longseller.
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Descriptiva com Microsoft Excel — Ed. Sarquis.
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FISICA DE LA ELECTRICIDAD Y EL MAGNETISMO

FORMATO: Materia

REGIMEN DE CURSADA: Cuatrimestral

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Segundo Afio

ASIGNACION HORARIA DEL ESTUDIANTE: 7 HC semanal - 112 HC total

PROPOSITOS

- Comprender los fenomenos de la Electricidad y el Magnetismo y la relacién entre
ellos.

- Comprender los modelos tedricos de las diferentes partes de la Fisica que se
desarrollan en la asignatura.

- Comprender las leyes de la Electricidad y del Electromagnetismo.

- Interpretar los fendmenos de la propagacion de las ondas electromagnéticas.

- Desarrollar destreza en la aplicacion de conceptos estudiados, a situaciones

problematicas, tanto ideales como de la vida cotidiana.

EJES DE CONTENIDOS

EJE TEMATICO N°1: ELECTROSTATICA

Primeros descubrimientos en el campo de la electricidad. Electrizacion por forzamiento,
por contacto y por induccion. Conductores y aislantes. Induccién y polarizacion.
Electroscopios. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Célculo de la intensidad de campo.
Lineas de fuerza. Campo debido a cargas puntuales. Ejemplos de diferentes
distribuciones de cargas. Rigidez dieléctrica. El poder de las puntas. Energia potencial
electrostatica. Definicion del potencial de campo eléctrico. Diferencia de potencial.
Tension o voltaje: Tension en un campo uniforme. Potencial en un punto. Ejemplo de
campo de una carga puntual. Superficies equipotenciales. Generador de Van de Graaff.

Capacitancia. Energia de un capacitor. Dieléctricos.

EJE TEMATICO N°2: ELECTRODINAMICA
Cargas en movimiento. Teoria de la corriente eléctrica. Intensidad. Densidad de corriente.

Resistencia y conductancia. Ley de Ohm. Conexion de resistencias en serie y paralelo.



Variacién de la resistencia con la temperatura. Ley de joule. Circuitos de corriente
continua. Instrumentos eléctricos de medicién. Fuerza electromotriz. Ecuacién del circuito.
Leyes de Kirchhoff. Resolucién de circuitos de corriente continua. Puente de Wheatstone.
Puente de hilo. Potenciémetro. Amperimetro y miliamperimetro. Shunt. Medicién de f.e.m.
con voltimetro y potenciometro. Galvanometros.

EJE TEMATICO N°3: ELECTROQUIMICA.

Conductores de segunda especie o electrolitos. Teoria de la electrdlisis. Hipétesis de
Arrhenius. Propiedades de los iones. Reacciones secundarias. Cargas eléctricas de los
iones. Leyes de Faraday. Equivalente electroquimico. Constante de Faraday. Definicion
electroquimica de unidad de corriente eléctrica. Pilas y acumuladores. Aplicaciones de la

electroélisis

EJE TEMATICO N°4: MAGNETISMO Y FUERZA MAGNETICA

Magnetismo. Imanes naturales. El campo de induccién B. Fuerza sobre una carga movil.
Orbita de una carga moévil dentro de un campo de induccion B. Ciclotron. Medicion de e/m.
Espectrégrafo de masa. Fuerza sobre un conductor rectilineo. Momento de una espira.

Ley de Biot-Savart. Ley de Ampere.

EJE TEMATICO N°5: ELECTROMAGNETISMO |

Campo magnético de un elemento de corriente. Campo magnético de un conductor
rectilineo. Fuerza entre conductores paralelos. Campo de una espira circular: Fuerza
electromotriz inducida: Ley de Faraday. Ley de Lenz. Corrientes de Foucolt. Generadores
y motores. Magnetismo en la materia: paramagnetismo, ferromagnetismo vy
diamagnetismo. Corriente alterna. Transformadores. Ondas electromagnéticas. Espectros.

Ecuaciones de Maxwell. Transmision y distribucion de energia eléctrica.

EJE TEMATICO N°6: ELECTROMAGNETISMO |l

Funcidn potencial. Ecuaciones de Poisson y Laplace. Teorema de Green. Condiciones de
contorno. Energia de distribucion de cargas. Desarrollo multipolar. Electrostatica
microscopica. Magnetostatica. Potencial vector. Momento magnético. Energia
magnetostatica. Ecuaciones de Maxwell. Teorema de conservacion. Teorema de
Poynting. Ondas electromagnéticas en medios conductores y no conductores.

Polarizacién. Superposicion de ondas. Dispersion.
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FISICA OPTICA

FORMATO: Materia

REGIMEN DE CURSADA: Cuatrimestral

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Segundo afio

ASIGNACION HORARIA DEL ESTUDIANTE: 7 HC semanal - 112 HC total

PROPOSITOS

- Interpretar las leyes que rigen los fenémenos producidos por ondas electromagnéticas y
mecanicas.

- Analizar e interpretar las distintas teorias acerca de la naturaleza de la luz a través del
tiempo.

- Aplicar los conceptos adquiridos sobre radiaciones electromagnéticas en la comprension
de fendbmenos naturales.

- Comprender los fendmenos ondulatorios y la éptica en forma integrada.

- Interpretar los experimentos historicos en el campo de la Fisica relacionados con la
tematica estudiada.

- Comprender la estructura conceptual basica de los conocimientos de la Fisica Optica, a
fin de facilitar la seleccién y organizacion de los contenidos a ensefar.

- Elaborar disefos experimentales sencillos para poner a prueba hipotesis sobre

fenédmenos fisicos.

EJES DE CONTENIDOS

Eje N° 1: Ondas Mecanicas

Movimiento ondulatorio. Ondas materiales. Velocidad de propagacion. Onda transversal y
longitudinal. Ecuaciéon de ondas. Reflexién y refraccion de una onda. Interferencia.
Difraccion. Sonido. Fendmenos ondulatorios sonoros. Nivel de intensidad y sonoridad.
Oido humano y audicién. Timbre y tono. Pulsaciones. Composicion de sonidos. Efecto

Doppler.



Eje N° 2: Ondas Electromagnéticas

Campos, Ondas y Espectros. Ondas electromagnéticas. Energia de la onda
electromagnética. Produccién y recepcién de ondas electromagnéticas. El espectro
electromagnético. Comportamiento de las ondas electromagnéticas. Reflexion.
Refraccién. Difraccion. Interferencia. Las ondas electromagnéticas y las comunicaciones.

Otras aplicaciones de las ondas electromagnéticas.

Eje N° 3: La Luz
Optica. La luz como onda y como rayo. Velocidad de la luz. Fotométrica. Espejos planos.
Espejos esféricos. Obtencion de imagenes. Refraccion de la luz. Formacion de imagenes.

El ojo humano.

Eje N° 4: La luz como onda

Difraccion de la luz. Interferencia. Prisma. Polarizacion de la luz. Luz laser. El holograma.

BIBLIOGRAFIA

- Alonso, M.; Finn, E.(1986); Fisica — Volumen I: Mecanica; Addison Wesley
Iberoamericana.

- Alonso, M.; Finn, E.(1986); Fisica — Volumen II: Campos y ondas; Addison Wesley
Iberoamericana.

- Alonso, M.; Finn, E.(1986); Fisica — Volumen Ill: Fundamentos cuanticos y estadisticos;
Addison Wesley Iberoamericana.

- Gettys, W. E.; Keller, F. J.; Skove, M. J.(1996); Fisica Clasica y Moderna; McGraw Hill.

- Resnick, R.; Halliday D.; Krane, K. S.(1996); Fisica — Volumen |; Compafiia Editorial
Continental, S. A. De C. V. México.

- Sears — Zemanski (1996): Fisica General; Addison Wesley Iberoamericana



LABORATORIO DE ELECTRICIDAD, MAGNETISMO Y OPTICA

FORMATO: Laboratorio

REGIMEN DE CURSADO: Anual

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Segundo afio.

ASIGNACION HORARIA DEL ESTUDIANTE: 3 HC semanal 96 HC Total-

PROPOSITOS

— Favorecer la comprension de los conceptos generales y especificos de la
electricidad, el magnetismo, el electromagnetismo y los fendmenos 6pticos.

— Adquirir destrezas en el manejo de instrumentos adecuados para la practica de
laboratorio.

— Investigar fendmenos electrostaticos, el comportamiento de la corriente eléctrica
en los diferentes tipos de circuitos.

— Aplicar conocimientos sobre propiedades de la luz para lograr procedimientos
adecuados en la difraccién, refraccion e interferencia de la misma.

— Realizar experimentos que refuercen los conceptos de electricidad y magnetismo.

— Comprobar experimentalmente algunas propiedades magnéticas de las
sustancias.

— Construir dispositivos que permitan simular el comportamiento de sistemas

eléctricos, opticos y magneéticos.

EJES DE CONTENIDOS
Eje Tematico N°1:Teoria de errores de Gauss.

Evaluacién de errores aleatorios. Construccién de histogramas. Criterios de ajuste a una
distribucion gaussiana. Significado fisico del parametro h, su determinacién a partir de las
mediciones. Desviacion estandar o error cuadratico medio de cada medicion. Error
cuadratico medio del promedio. Significado fisico de estas cotas.

Ajuste grafico y analitico para una variable que se mide como funcién de otra. Ajuste de
curvas por método minimos cuadrados. Error de la variable dependiente. Evaluacién de

errores de los parametros.



Eje N° 1: Campo eléctrico
Objetivos Especificos: Relevamiento de campos eléctricos y lineas
equipotenciales. Calculo del campo eléctrico en un punto.

Eje N° 2: Corriente continua

Objetivos Especificos: Determinacion de curvas corriente — tension y

resistividades para diferentes materiales y temperaturas. Verificacion de la ley
de Ohm y de las leyes de kirchhoff.

Eje N° 3: Medicion de resistencias
Objetivos Especificos: utilizacion del Puente de Wheatstone para la medicion
de resistencia.

Eje N° 4: Régimen transitorio
Objetivos Especificos: Medicion de las constante de tiempo de carga y
descarga de circuitos RC

Eje N° 5:Corriente alterna
Objetivos Especificos: Medicion de parametros caracteristicos de circuitos de
corriente alterna RLC. Uso del osciloscopio. Laboratorio virtual

Eje N° 6: Optica geométrica.Problemas sencillos de Optica Geométrica.

Objetivos Especificos; Formacién de patrones, sombras y penumbras. Modelos
explicativos de los resultados experimentales. La camara oscura. Analisis
cuantitativo de las dimensiones que permiten observar una imagen nitida. Modelos

gue explican los resultados experimentales.

Espejos. Reflexion especular y reflexion difusa. Comportamiento de espejos planos,
cdncavos y convexos. Formacion de imagenes reales y virtuales. El rol de la pantalla y del
sistema visual en la observacion de la imagen. Determinacion de distancias focales.

Correccion de aberraciones. Andlisis de modelos explicativos.
Lentes.

Objetivos Especificos: Determinacion de la distancia focal de lentes delgadas,
convergentes y divergentes.Correccion de aberraciones. El rol de la pantalla y del
sistema visual en la observacion de la imagen. Construccién de instrumentos

Opticos sencillos y determinacion de aumentos



Microscopio.

Objetivos Especificos: Determinacién del aumento. Dependencia entre la
forma de la imagen y la figura de difraccion que entra en el tubo de un

microscopio. Limitaciones. Poder separador.

Dispersion de la luz en un prisma.

Determinacién del indice de refraccion de un prisma.

Eje N° 7: Optica fisica. Problemas sencillos de Optica Fisica.

Objetivos Especificos: Estudio de los fenémenos de interferencia y difraccion.

Determinacioén de la distancia entre dos ranuras. Determinacion de la onda de un laser.

Formacién de patrones de interferencia y difraccion con fuentes convencionales de
emisién espontanea. La interrelacion entre las caracteristicas de la fuente, las
dimensiones del sistema oéptico y el tiempo de respuesta del detector para asegurar la
coherencia y la formacién de patrones estables de franjas claras y oscuras. El modelo de
emisién espontanea. Coherencia espacial y temporal. Visibilidad de franjas. Criterios
cuantitativos para determinar cuando una fuente se comporta como puntual y

monocromatica, un orificio como pequeno, etc.

Laser. Analisis de las caracteristicas de las fuentes laser. Modelo que explica la emisiéon
estimulada. Estudio comparativo de la emision estimulada y la emision espontanea..
Patrones de difraccion con ranuras y redes de difraccién. Determinacion de dimensiones
de obstaculos y aberturas Experiencia de Young. Patrones de interferencia modulados por

difraccion. Aplicaciones.

BIBLIOGRAFIA
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profesor. ECYT — Equipamiento cientifico y técnico.



SUJETO DE LA EDUCACION SECUNDARIA

Formato: materia
Régimen: cuatrimestral
Localizacion en el diseno curricular: segundo afio,

Carga horaria para el alumno: 5 horas catedra semanales

Marco Orientador de los propésitos

Esta unidad curricular se centra en la problematica del sujeto de los niveles inicial
y primario de ensefianza y en los vinculos que se traman al interior de las instituciones
educativas, deportivas, recreativas y comunitarias.

Las instituciones se enfrentan hoy a situaciones que generan complejas realidades
internas en las organizaciones y en los sujetos y que obligan a rearticular una multitud de
cuerpos tedricos, no siempre complementarios entre si, para dar cuenta de estos nuevos
problemas. Se busca superar el andlisis del sujeto desde el centralidad de miradas
evolutivas, para situarse en funcién de las necesidades de mejores niveles de
comprension acerca del desarrollo y su singular construccién de la subjetividad,
construccion que se realiza en relacion a diferentes procesos de inscripcidn, en distintos
espacios y en procesos de complejidad creciente: familiares, comunitarios, escolares e
incluso virtuales.

Las investigaciones mas recientes muestran que no puede reducirse la infancia y
la ninez a una supuesta instancia natural, desconociendo sus condicionantes histoérico-
sociales y el papel de la cultura en la produccion de subjetividades, por lo tanto, las
tematicas referidas al Sujeto de la Educacion incluyen los enfoques socio-antropolégico.
Se propone ademas, profundizar y analizar el caracter colectivo, grupal, de las
organizaciones sociales, en tanto éstas se constituyen en un espacio privilegiado de
socializaciéon, de encuentro con el otro y de identificaciones. En este sentido, se
analizaran las interacciones que se producen en estos contextos entre docentes y
estudiantes, enfatizando el analisis de la afectividad y las emociones puestas en juego en
los vinculos.

Desde este espacio se pretende trabajar marcos conceptuales para comprender e
intervenir creativamente frente a los conflictos que se generan en la cotidianeidad, esto

permitira a los futuros docentes tomar conciencia de que son los adultos los encargados



del cuidado, de la formacién y de los limites para construir una posicién de autoridad

legitima frente al grupo.

Contenidos sugeridos

Perspectivas psicolégicas y socio antropolégica de la infancia La infancia como
construccion social. Concepciones de infancia en distintas sociedades y épocas.
Heterogeneidad de las representaciones sociales actuales. Transformaciones en los
espacios y procesos de socializacion infantil: Cambios en las constelaciones familiares y
en las estrategias de crianza. Las figuras de infancia hoy y su impacto en los espacios
familiares, escolares y mediaticos. Los productos culturales dedicados a la infancia.

Las Infancias en diferentes sectores sociales.

La infancia en riesgo: violencia en las familias, maltrato infantil, abandono de la infancia.
Los procesos de medicalizacidon en los escenarios escolares.

La construccion de vinculos Las instituciones y sus matrices vinculares. Los sujetos en las
Instituciones: el vinculo docente-alumno. El cuidado y la confianza condiciones necesarias
para los aprendizajes. El grupo como matriz sociocultural: el grupo como sostén.

Grupo de trabajo y grupo de amigos. La construccion de la convivencia escolar.

Autoridad y sociedad. La crisis de autoridad en la sociedad. La escuela y el lugar de
autoridad. La norma como organizador institucional. Analisis de los dispositivos

disciplinarios en la escuela.



MECANICA ANALITICA

FORMATO: Mecanica Clasica

REGIMEN DE CURSADA: Anual
UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Tercer afio
ASIGNACION HORARIA DEL ESTUDIANTE: 5 HC semanal - 160 HC total

PROPOSITOS

- Comprender los limites de validez de la mecanica clasica y la notacion inicial.

- Valorar el uso de las herramientas matematicas para el tratamiento de un sistema de
particulas.

- Entender los principios y transformaciones involucrados en el estudio de la mecanica
tedrica.

- Comprender los formalismos de Lagrange, las condiciones de ligaduras y simetrias
consideradas.

- Entender el formalismo de Hamilton, las transformaciones canodnicas y la teoria de
Hamilton-Jacobi.

- Comprender los problemas de fuerza central, colisiones, la dinamica del cuerpo rigido y

oscilaciones.

EJES DE CONTENIDOS

Eje N° 1: Introduccion

Mecanica tedrica. Mecanica clasica.

Eje N° 2: Herramientas matematicas

Vectores. Coordenadas generalizadas.

Eje N° 3: Mecanica tedrica |

Espacio. Tiempo. Transformaciones de Galileo. Masa. Fuerza. Energia.



Eje N° 4: Mecanica tedrica I

Formalismo Lagrangiano. Ligaduras. Ecuaciones de Lagrange.

Eje N° 5: Mecanica tedrica llI

Formalismo Hamiltoniano. Transformaciones candnicas. Teoria de Hamilton-Jacobi.

Eje N° 6: Mecanica Aplicada
Potencial central de dos masas. Choques. Cuerpo sélido. Ecuaciones de movimiento.

Oscilaciones.

BIBLIOGRAFIA

- Goldstein, Mecanica Clasica, Ed. Aguilar.
- Murray R. Spiegel, Mecanica Teorica. Ed. McGraw-Hill.
- Landau y Lifshitz, Mecanica, Ed. Reverté.



FiSICA CONTEMPORANEA

FORMATO: Seminario

REGIMEN DE CURSADA: Anual

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Tercer afio

ASIGNACION HORARIA DEL ESTUDIANTE : 5 HC semanal - 160 HC total

PROPOSITOS

Que el alumno adquiera herramientas conceptuales, metodologicas vy
psicopedagogicas para comunicar los conocimientos adquiridos

Comprender los distintos modelos atémicos hasta llegar al modelo actual de atomo y
sus implicancias.

Entender la importancia de la relacion masa-energia que marcé un cambio histérico en
el entendimiento de los fendbmenos fisicos como asi también sus aplicaciones en pro y

en contra de la humanidad.

Comprender la naturaleza dual onda-particula de la materia.

Interpretar los postulados de la relatividad y las nociones de espacio-tiempo.
Diferenciar los limites de validez de las teorias estudiadas.

Comprender los procesos de reaccion nuclear, sus aplicaciones, ventajas y

desventajas en la vida del hombre.

EJES DE CONTENIDOS

Eje Tematico N° 1. Evolucién de los modelos atémicos

- Modelo de Thompson y Modelo de Rutherford.

- Dispersién simple de particulas alfa por una ldmina delgada. Comprobacion
experimental del atomo de Rutherford. Determinacién de la carga del nucleo.

Tamanos nucleares. Seccidn eficaz de un nucleo.
- Seccion eficaz diferencial de dispersion

- Fallas de los modelos.



Postulados y Modelo de Bohr. Cuantizacién de la energia. El fotén. Niveles y
espectros caracteristicos. Espectroscopia. Espectro del Hidrogeno. Fallas del

modelo de Bohr. Orbitas y energias en el atomo de Bohr.

Los numeros cuanticos. Ondas de materia. El impulso angular. El Spin del

electron.

Eje Tematico N° 2. Particulas atdbmicas cargadas

Peso atémico. Electrolisis. Movimiento browniano. Distribucion de particulas.

Determinacion de la carga de un electron. Medida e/m. Camara de niebla.

Descarga a través de gases. Radio del electron.
Variacién de la masa con la velocidad.
Rayos catddicos o positivos. Espectrometro y espectrografo de masas

Constitucién del nucleo. Masa del nucleo. Energia de empaquetamiento de

nucleos.

Eje Tematico N° 3. El atomo de hidrégeno

Espectro del hidrégeno. Teoria de Bohr del atomo de hidrogeno. Modificaciones al

modelo de Bohr.

Movimiento del nucleo. Orbita eliptica del atomo. Diagrama de niveles energético.
La hipotesis de De Broglie y la cuantizacion de las orbitas.

Aplicacién de la mecanica ondulatoria al problema de hidrégeno. El principio de
correspondencia.

Principio de exclusién de Pauli. Materiales magnéticos. Su explicacion desde el

punto de vista electrénico.

Eje Tematico N° 4. Ondas vy particulas

Refraccion de ondas y particulas de acuerdo a la mecanica newtoniana. Dualidad
onda-particula. Hipotesis de De Broglie, Difraccion de electrones. Experimento de

Thomson. Ondas asociadas con atomos y moléculas.

Difraccion de neutrones. Principio de incertidumbre de Heisemberg. Concepto de

probabilidad. Ecuacion de Schrodringer para una sola particula.



Eje Tematico N° 5. Teoria restringida de la relatividad

Relatividad newtoniana. Sistemas inerciales. Transformadas de Galileo.

Experiencia de Michelson - Morley.
Equivalencia masa-energia. Velocidades relativistas. El movimiento relativo.

Postulados de la Teoria Restringida de la Relatividad. Transformaciones de

Einstein — Lorentz. Relatividad en longitud y tiempo. Paradojas.
El Espacio-Tiempo. La simultaneidad y causalidad.

Velocidad relativa. Variacion de la masa con la velocidad. Energia cinética de una

particula relativista. Masa, energia e Impulso relativista.

Eje Tematico N° 6. Energia nuclear

Reactores nucleares. Conversion masa-energia. El nacleo atomico. Procesos de

fision y fusion. Reaccion en cadena. Elementos moderadores. Efecto Cerenkov.
Radiactividad y vida media. Radiacién. Particulas «, f y » . Transmutacion de

los elementos. Serie radiactiva. Datacién radiactiva.

Aparatos detectores de radiacién y particulas. Determinismo y probabilidad.
Energias de enlace. Energia de enlace por nucleén. Modelo nuclear de gota
liquida.

Desechos radiactivos. Impacto en el medio. Usos de las radiaciones en la
medicina, el agro y en la conservacion de frutas y verduras. Efecto nocivo de las
radiaciones.

Centrales de energia nuclear existentes en el pais. Produccion de radiois6topos.

BIBLIOGRAFIA

Wichmann, E.H. Fisica Cuantica (Curso de fisica de Berkeley, vol. IV). Ed. Reverte
Eisberg, R. y Resnick, R.: Fisica Moderna. (Ed. LIMUSA, Mexico)

Alonso, M y Finn. E.J.: Fisica, vol Ill: Fundamentos Cuanticos y Estadisticos. (Ed.

Fondo Educativo Interamericano).



Henry Semat - Fisica Atdbmica y Nuclear. 1996 - Ed. Limusa.
Arthur Beiser- Ed. Mc Graw-Hill- Conceptos de Fisica Moderna.
Juan B. Kervor- EUDEBA. Introduccién a la Fisica Moderna.
Notas del curso de Fisica Moderna, J. M. Hernandez, Otofio 2000
Fisica Moderna, A. Beiser,

Teoria Clasica de Campos, L. Landau y E. Lifshitz, Reverte, 1992.
Relatividad Especial, R. Eisberg, Limusa

Modern Physics,

Fisica Cuantica, R. Eisberg y R. Resnick, Limusa, 1979

G. Introduccioén a la Fisica Moderna, J. D. McGervey, Trillas, 1975.



DIDACTICA DE LAS CIENCIAS NATURALES

FORMATO: Taller

REGIMEN DE CURSADA: Anual

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Tercer Afio

ASIGNACION HORARIA DEL ESTUDIANTE: 3 HC semanal - 96 HC total

PROPOSITOS

Durante el desarrollo del Taller, se tomaran como base y se profundizaran, aspectos y
cuestiones tratadas en materias previas (y correlativas). Se abordaran especificamente:
las interacciones en el aula; las representaciones sobre las ciencias naturales de
docentes y alumnos; las representaciones sobre la ensefianza de las ciencias naturales
de docentes; la negociacion de significados en el contexto de la clase; modelos de
intervencion didactica; las formas de evaluacion en las clases de ciencias naturales. Con
relacion a Teoria y Desarrollo del Curriculum se analizaran propuestas curriculares
vigentes.

Por ello es que los propdsitos formativos procuran:

- Iniciar a los y las estudiantes en el conocimiento del campo especifico de la
Didactica de las Ciencias Naturales, partiendo de la explicitacion vy
cuestionamiento de sus ideas previas.

- Reflexionar acerca del papel de la educacion cientifica en los diversos niveles
educativos para abordar especificamente en la problematica de la ensefianza de la
Fisica en el nivel secundario.

- Conocer los marcos teéricos y sus enfoques metodolégicos que permitan la
elaboracion de propuestas didacticas de Fisica centradas en equilibrar la tensa
relaciéon entre la mera reproduccion y la transformacién de las condiciones
educativas de la sociedad actual acordes a sus exigencias.

- Participar en equipos de trabajo colaborativo entre estudiantes a fin de conocer
ademas diversas lineas de investigacion, tanto desde el punto de vista tedrico
como metodoldgico, a fin de propiciar la insercién de los y la estudiantes en el area

de la investigacion en Didactica de las Ciencias Naturales.



EJES DE CONTENIDOS

Los ejes responderan a los siguientes lineamientos basicos por lo que esta propuesta

contempla:

-Atender a las expectativas e intereses del estudiante, vinculadas a la Didactica de las
Ciencias Naturales.

-Considerar alternativas para los estudios futuros de postgrado.

-Favorecer la toma de decisiones informada y orientar al estudiante de manera
permanente

-Focalizar la atencion en temas y problemas definidos en la ensefianza de la Fisica tanto
histéricos como actuales.

-Promover la formacion de grupos vy la socializacién permanente las diferentes propuestas
resultantes

-Estimular la interaccion de los estudiantes con especialistas en el area de la ensefianza
de la Fisica a modo de seminarios y/o charlas, visitas didacticas u otros formatos de
interés.

Para esto los principales contenidos se agrupan en los ejes que se describen a

continuacion:

Eje 1: Finalidades de la enseiianza de las ciencias naturales

Relevancia de la ensefianza de las ciencias naturales en la escuela: diversas posturas.
Alfabetizacién cientifica. El movimiento Ciencia-Tecnologia-Sociedad.

Bibliografia obligatoria:

Acevedo Diaz, J.A. (2004). Reflexiones sobre las finalidades de la ensefianza de las
ciencias: educacién cientifica para la ciudadania. Revista Eureka sobre Ensefianza y
Divulgacién de las Ciencias 1, 3-16

Fourez, G. (1997). “Alfabetizar cientifica y técnicamente”. Cap. 1 de Fourez, G.
Alfabetizacion cientifica y tecnoldgica. Acerca de las finalidades de la ensefanza de las
ciencias. Ed Colihue, Bs. As. Didactica de las Ciencias Naturales — 2009 U.N.L.P.
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Dumrauf, A.G. (2006). La mirada de los otros: algunas preguntas y reflexiones para un
debate necesario acerca de la educacion en ciencias hoy. Memorias del 8° Simposio de

Investigadores en Educacion en Fisica, 323-330.

Eje 2: La perspectiva epistemolégica acerca del saber de las Ciencias Naturales:
discusion actual con relacion a las caracteristicas del conocimiento cientifico.

La construccion del conocimiento cientifico. Relaciones entre ciencia, naturaleza y cultura.
Ciencia moderna — ciencia actual. Ciencia en proceso de elaboracidn- ciencia elaborada.
Bibliografia:

Aduriz-Bravo, A. (2005). Una introduccion a la naturaleza de la ciencia. La epistemologia
en la ensefianza de las ciencias naturales. Fondo de Cultura Econdmica, Buenos Aires.
Claxton, G. (1994). La naturaleza de la verdadera ciencia. En Claxton, G. Educar mentes
curiosas. El reto de la ciencia en la escuela. Aprendizaje Visor, Madrid. 79-104.

Fourez, G.; Englebert-Lecompte, V. y Mathy, F. (1998) Saber sobre nuestros saberes. Un

|éxico epistemoldgico para la ensenanza. Ediciones Colihue,

Eje 3: Las concepciones acerca de las ciencias naturales y su incidencia en el aula.
Concepciones de los y las estudiantes. Concepciones de los docentes acerca de las
ciencias naturales, su ensefanza y aprendizaje. Concepciones explicitas y/o implicitas en
los curriculos. Vinculaciones entre las concepciones acerca de las ciencias naturales de
los docentes y su praxis. Analisis de escenas de ensefianza de ciencias naturales.
Bibliografia:

Porlan, R., Rivero, A. y Martin, R. (2000). El conocimiento del profesorado sobre la
ciencia, su ensefanza y aprendizaje. En Perales Palacios, F.J. y Canal de Leon, P.
Didactica de las Ciencias Experimentales. Teoria y practica de la ensefianza de las

ciencias. Marfil, Alcoy, Espafa, 507-533.

Eje 4: La construccion del conocimiento de las Ciencias Naturales: la perspectiva
histérica en la generacion de algunos conceptos especificos.

El ambiente como emergente de la interaccion sociedad-naturaleza. La construccion del
ambiente desde diferentes perspectivas de andlisis. La construccion historica de la vision
hegemonica de la naturaleza. Diversidad cultural, naturaleza y ambiente. Estudio de caso:
el concepto de “calor”: desde los griegos a la actualidad. Analisis de materiales didacticos

desde esta perspectiva.



Bibliografia:

Gil Pérez, D.; Carrascosa Alis, J. y Martinez Terrados, F. (2000) Una disciplina

emergente y un campo especifico de investigacion. En Perales Palacios, F.J. y Cafial de
Ledn, P. Didactica de las Ciencias Experimentales. Teoria y practica de la ensefianza de

las ciencias. Marfil, Alcoy, Espafa, 11-34.

Eje 5: La construccion en el aula del saber de las Ciencias Naturales
1.- Historia del campo de de la Didactica de las Ciencias Naturales.
2.- Las concepciones alternativas. Caracteristicas. Origenes. Su incidencia en la
ensefianza y en el aprendizaje de las ciencias naturales.
Bibliografia:
Limén, M. y Carretero, M. (1996). Las ideas previas de los alumnos. ;Qué aporta este
enfoque a la ensefianza de las ciencias?. En Carretero, M. Construir y ensenar las
ciencias experimentales. AIQUE, Buenos Aires, 19-45.
Pozo, J.I. (1996). Las ideas del alumnado sobre la ciencia: de donde vienen, a donde
van... y mientras tanto qué hacemos con ellas. Alambique. Didactica de las Ciencias

Experimentales 7, 19-26.

3.- La Teoria del Cambio Conceptual. Su versién original. Limitaciones, criticas y
reformulaciones. Aportes a la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias

naturales.

Bibliografia

Duit, R. (2006). Enfoques del cambio conceptual en la ensefianza de las ciencias. En
Schnotz, W.; Vosniadou, S. y Carretero, M. (comps.) Cambio conceptual y educacion.
AIQUE, Buenos Aires, 219-249.

Posner, G.J.; Strike, K.A.; Hewson, P.W. y Gertzog, W.A. (1997, 19821). Acomodacion de
un concepto cientifico: hacia una teoria del cambio conceptual’. En Porlan, R.; Garcia, E.
y Canal, P. (Orgs.) Constructivismo y Ensefianza de las ciencias. Diada, Sevilla, 89-112.
Pozo, J.I. y Gomez Crespo, M.A. (1998). El aprendizaje de conceptos cientificos: del

aprendizaje significativo al cambio conceptual. En Pozo, J.I. y Gémez Crespo, M.A.



Aprender y ensenar ciencia. Del conocimiento cotidiano al conocimiento cientifico. Morata,
Madrid, 84- 127.

Pozo, J.I. y Gédmez Crespo, M.A. (1998). Del conocimiento cotidiano al conocimiento
cientifico: mas alla del cambio conceptual. En Pozo, J.I. y Gomez Crespo, M.A. Aprender
y ensefiar ciencia. Del conocimiento cotidiano al conocimiento cientifico. Morata, Madrid,
128-146.

4.- Enfoques didacticos en la ensefianza de las ciencias naturales. Ensefianza
tradicional; por descubrimiento; expositiva; por investigacion dirigida; mediante el
conflicto cognitivo; por explicacién y contrastacién de modelos: supuestos y metas,
criterios de seleccion y organizacion de contenidos; actividades de ensefianza y
evaluacion y dificultades de aprendizaje y ensefianza previsibles.
Pozo, J.l. y Gomez Crespo, M.A. (1998). Enfoques para la ensenanza de las ciencias. En
Pozo, J.I. y Gémez Crespo, M.A. Aprender y ensefnar ciencia. Del conocimiento cotidiano
al conocimiento cientifico. Morata, Madrid, 265-308.
Campanario, J.M. y Moya, A. (1999). ;Como enseiar ciencias? Principales tendencias y
propuestas. Ensefanza de las Ciencias 17, 179-192.
Jiménez Aleixandre, M. P. (2000): Modelos didacticos. En Perales Palacios, F.J y Canal
de Ledn, P.: Didactica de las Ciencias Experimentales. Teoria y practica de la ensefianza
de las ciencias. Marfil. Alcoy, Espafia, 165-186.
5. -Propuestas curriculares en la ensenanza de las ciencias naturales. Ensefianza
areal o disciplinar de las ciencias naturales: supuestos, ventajas y desventajas.
Enfoques en la ensefianza areal: disciplinar; interdisciplinar; globalizador;
integrador.
Gil, D. (1994). El curriculo de ciencias en la educacién secundaria obligatoria: ¢area o
disciplinas? jNi lo uno ni lo otro sino todo lo contrario! Infancia y Aprendizaje 65, 19-30
Yus, R. (2000). Areas transversales y enfoque curricular integrado en la educacién
cientifica basica. En Perales Palacios, F.J. y Canal de Leén, P.. Didactica de las Ciencias
Experimentales. Teoria y practica de la ensefianza de las ciencias. Marfil, Alcoy, Espafia,
6.- Secuencias didacticas: Caracteristicas en funcion del enfoque didactico que las
enmarca. Analisis de propuestas. Registro y analisis de clases de ciencias

naturales.



Smith, E.L. y Anderson, C.W. (1997). Las plantas como productores: un estudio de caso
en la ensefianza elemental de las ciencias. En Porlan, R.; Garcia, E. y Cafal, P. (Orgs.)
Constructivismo y Ensefianza de las ciencias. Diada, Sevilla, 155-175.

Souza Cruz, S.M. y Zylberstzajn, A. (2000). El accidente radioctivo de Goiania: una
experiencia en la ensefianza de CTS utilizando el aprendizaje centrado en eventos.
Revista de Ensefianza de la Fisica 13, 35-44.

Liguori, L. y Noste, M.l. (2005). Didactica de las ciencias naturales. Ensefar ciencias
naturales. Homo Sapiens Ediciones, Rosario, 103-140.

El entrenamiento en la elaboracién de registros. La tarea 10.

http://www.latarea.com.mx/articu/articu10/apgarc10.htm

Eje 6: Las controversias en torno a la Didactica de las Ciencias Naturales: campo de
conocimiento autbnomo o desarrollo didactico especifico en el campo de las ciencias de la
educacion.

Aduriz Bravo, A. e lzquierdo Aymerich, M. (2002). Acerca de la didactica de las ciencias
como disciplina auténoma. Revista Electrénica de Ensenanza de las Ciencias, 1, 3.
http://www.saum.uvigo.es/reec/volumenes/volumen1/Numero3/Art1.pdf

Davini, M.C. (1998). Conflictos en la evoluciéon de la didactica. La demarcacién de la
didactica general y las didacticas especiales. En Camilloni, A.W. et al. Corrientes

didacticas contemporaneas. Paidés, Buenos Aires, 41-73.

Eje 7: La construccion en el aula del saber de las Ciencias Naturales: aportes a la
Didactica de las Ciencias Naturales desde la Didactica General, la Psicologia, la Historia
de las Ciencias y la Epistemologia. Tendencias actuales en la investigacion en Didactica
de las Ciencias Naturales. Estudios acerca de las concepciones sobre la naturaleza de las
ciencias naturales presentes en la ensefianza. Sobre trabajos de laboratorio. Sobre
resolucion de problemas. Sobre evaluacion. La comunicacion y lenguaje.La formacién
docente inicial y permanente.

Bibliografia

AA.VV. (2000). La formacion del profesorado en didactica de las ciencias experimentales.
Parte V de Perales Palacios, F.J. y Cafial de Leodn, P.. Didactica de las Ciencias
Experimentales. Teoria y practica de la ensefianza de las ciencias. Marfil, Alcoy, Espaia,
505-581.



Copello Levy, M.l. y Sanmarti Puig, N. (2001). Fundamentos de un modelo de formacién
permanente del profesorado de ciencias centrado en la reflexién dialdgica sobre las
concepciones Yy las practicas. Ensefianza de las Ciencias 19, 269-283.

Geli, A.M. (2000). La evaluacion de los procesos y de los resultados de la ensefianza de
las ciencias. En Perales Palacios, F.J. y Canal de Ledn, P.. Didactica de las Ciencias
Experimentales. Teoria y practica de la ensefianza de las ciencias. Marfil, Alcoy, Espania,
187-206.

Matthews, M.R. (1994). Historia, filosofia y ensefianza de las ciencias: la aproximacion
actual. Ensefanza de las Ciencias 12, 255-277

Moreira, M.A.; Greca |.M y Rodriguez Palmero, M.L. (2004). Modelos mentales y modelos
conceptuales en la ensefanza/aprendizaje de las ciencias. Sobre cambio, obstaculos
representacionales, modelos mentales, esquemas de asimilacion y campos conceptuales.
IF-UFGRS, Porto Alegre.

Palacios, F.J. y Canal de Ledn, P.. Didactica de las Ciencias Experimentales. Teoria y
practica de la ensefianza de las ciencias. Marfil, Alcoy, Espana, 289-

Perales Palacios, F.J. (2000). La resolucion de problemas. . En Perales Pessoa de
Carvalho, A.M. (2003). Profesores y formadores de profesores colaboran en
investigaciones sobre la ensefanza de las ciencias. Ensenanza de las Ciencias 21, 191-
197.

Sanmarti, N. y Alimenti, G. (2004). La evaluacion refleja el modelo didactico: andlisis de

las actividades de evaluacion en clases de quimica. Educacién Quimica 15, 120-128.



HISTORIA'Y ESPISTEMOLOGIA DE LA FISICA

FORMATO: Seminario

REGIMEN DE CURSADA: Anual

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Tercer afio

ASIGNACION HORARIA DEL ESTUDIANTE: 5 HC semanal - 160 HC total

PROPOSITOS

Favorece una comprension mas profunda de la disciplina, pues no es posible
entender el contenido del conocimiento fisico sin entender la naturaleza de ese
conocimiento.

Ayuda a desentranar, detras de los criterios especificos empleados en diversos
momentos y circunstancias, algunas pautas metodolédgicas cientificas amplias y
globales de elaboracion, experimentacion, explicacion, (Gruendet yTobin, 1991).
colabora en la comprension de que la creacion cientifica no es reducible
meramente a un problema légico, sino que es el resultado de un complejo proceso
histérico, de la interaccién con el medio social de cada época (Hamburger 1965)
permite adquirir un conocimiento mas rico y profundo sobre la estructura de la
fisica y sobre sus contenidos (Matthews 1992) y ganar claridad sobre los aspectos
metodoldgicos, ontoldgicos, axioldgicos, etc., de la labor y del conocimiento
cientifico (Bunge 1985)

facilita que el profesor comprenda, profundice, organice y evalle el conocimiento
fisico y lo estimula para encarar la ensefianza con mayor profundidad y

responsabilidad (Bunge 1985)

EJES DE CONTENIDOS

EJE 1: Historia de la ciencia y Filosofia de la Ciencia

Ciencia antigua y ciencia moderna. Ciencia, técnica y tecnologia. Observacion.

Experimentacién. Empirismo, positivismo. El método hipotético deductivo. Teorias.

EJE 2: La ciencia primitiva/Jonia y Grecia. Atenas ( 5000 - 320 aC)



Los origenes de la sociedad. La edad de hierro. Babilonia. China. India. Egipto. Fenicia
Matematica: Tales y Anaximandro. Astronomia: Anaxagoras. La escuela pitagérica. La
escuela ateniense: Hipocrates. Empédocles, Platon. Fisica y filosofia griegas. Atomismo:

Leucipo y Demdcrito. Aristoteles.

EJE 3: La ciencia en Alejandria /La edad Media( 332 aC - 1453)

El imperio romano y Alejandria. EI museo. Matematica: Euclides y Los elementos.
Arquimedes. Astronomia: Aristarco, Hiparco y Tolomeo. Fisica y quimica en Alejandria.
El Islam: Algebra, Optica y quimica. La iglesia romana: Santo Tomas, Roger Bacon. La

imprenta. Las bibliotecas.

EJE 4: La Ciencia Moderna/El siglo de Newton (1453 - 1750)

Leonardo da Vinci. La geometria celeste: Copérnico, Tico Brahe, Bruno, Kepler. La
hidrostatica. La estatica: Stevin, Tartaglia y Cardano. La dinamica: Galileo Galilei. La
mecanica celeste. Los torbellinos de Descartes. Las academias de las ciencias: Hooke.
Gravitacion. Los principios de Newton. Geometria analitica y calculo infinitesimal:
Descartes, Newton y Leibniz. Optica: Newton y Huygens. Estructura de materia: Gassendi

y Boyle.

EJE 5 : La fisica clasica y Fisica moderna ( 1750 — 1887...... )

La mecanica analitica: Euler, Lagrange, Hamilton. Astronomia: Laplace, Bradley. Optica:
Young. Estructura de la materia y quimica: Cavendish, Priestley, Lavoisier, Dalton vy
Proust. La termodinamica y el concepto de energia: Carnot, Joule y Kelvin. Clausius.
Teoria cinética: Boltzmann. Electromagnetismo: Franklin, Coulomb, Gauss, Volta, Ohm,
Oersted, Ampere, Faraday, Maxwell y Hertz. Estructura eléctrica de la materia. Modelos
atémicos. Roentgen. J.J. Thompson. Radiactividad: Becquerel, Curie, Rutherford. El
experimento de Michelson y Morley.

La relatividad. Einstein. Los quanta: Planck y Einstein. EI modelo atémico de Bohr. La

mecanica cuantica: De Broglie Heisemberg Schrodinger y Dirac. La energia nuclear

BIBLIOGRAFIA

- Boido, Guillermo. Edicién 1999. Editorial Conicet. Pensamiento Cientifico 1y 2.



- Flichman, Eduardo. Edicién 1996. Editorial Conicet. Pensamiento Cientifico 3.

- Schuster, Felix.G. Edicion 1997. Editorial Conicet. La Polémica Epistemologica
Actual.

- Mc Evoy, J.P. y Zarate, Oscar. Edicion 1995. Editorial Era Naciente. Stephen
Hawking.

Complementaria :

- Cleave Van Jaime. Edicion 2000. Editorial Limusa. F fisica para Nifios y

- Jovenes.Astronomia para Nifios y Jovenes.

- Gellon, Gabriel y otros. Edicién 2005. Editorial Paidos. La Ciencia en el Aula.



FiSICA ASTRONOMICA

FORMATO: Seminario.

REGIMEN DE CURSADA: Anual.

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Cuarto Afio.

ASIGNACION HORARIA DEL ESTUDIANTE: 4 HC semanal - 128 HC total

PROPOSITOS

- Distinguir entre astronomia clasica y astrofisica, delimitando claramente el campo
de estudio de ambas, y describir al cielo como una esfera celeste donde se
proyectan las lineas y puntos celestes que serviran determinar las posiciones y
movimientos aparentes de los astros.

- Reconocer que las diferentes fuentes de informacion sobre el cosmos muestran
datos distintos sobre el mismo, que son necesarios interpretar para su
comprension y explicacion sobre su nacimiento y evolucién; y de los cuerpos
celestes que en él habitan.

- ldentificar a la tierra como un sistema no aislado que interactia con su entorno por
medio de la fuerza gravitatoria, las radiaciones césmicas y de mas y como su
posicién y movimiento es el origen de los cambios en su superficie.

- Describir los movimientos de los cuerpos celestes usando las leyes fisicas y
explicando sus consecuencias en la vida terrestre.

- Reconocer el alcance de la interrelacion que ha logrado el hombre con el universo.

- Desarrollar habilidades investigativas e informativas respecto a los temas de la
catedra utilizando las nuevas tecnologias de la informacion de manera
conveniente para presentar la informacion, e ilustrar fenébmenos que se pueden

entender mejor si son claramente visualizados.

EJES DE CONTENIDOS



EJE N° 1: Astronomia clasica

Astronomia: astronomia clasica y astrofisica. Coordenadas geograficas. Coordenadas
geoceéntricas. Cielo a simple vista: forma aparente, color, crepusculos, astros presentes.
Esfera celeste. Esfera celeste para el lugar. Lugar, polos celestes, ecuador celeste, cenity
nadir, horizonte del lugar. Teorema de la Latitud. La béveda celeste para diferentes
latitudes. Movimiento general diario. Manejo de mapas celestes. Constelaciones. Origen,
leyendas, delimitacion actual. Magnitudes aparentes. Movimiento aparente anual del sol.
Solsticios y equinoccios. Las cuatro estaciones. Ecliptica y Zodiaco. Fases lunares.

Eclipses

EJE N°2: Fuentes de la informacion

La radiacion electromagnética. Tipos de espectros. Analisis espectral. Corrimiento
Doppler. La absorcion y el pasaje por la atmésfera (ventanas y la comunicacién por radio)
Instrumental astronémico. Radioastronomia. Colectores: telescopios y radiotelescopios.
Detectores: ojo humano, fotografia, fotdmetros, cdmaras CCD. Otras fuentes: particulas:

rayos coésmicos, polvo, etc. Las escalas del Universo. Concepto espacio—tiempo.

EJE N° 3: El Sol y el Sistema Solar.

Fisica solar. Estructura solar: nacleo. Generacion de energia. Transporte de energia: zona
radiactiva y zona convectiva. Neutrinos. Fotdsfera. Corona. Actividad. Viento solar.
Heliopausa. Rotacion solar. Origen del Sistema Solar. Movimiento de los planetas. Leyes
de Kepler. Tipos de orbitas. Esquema general del sistema solar. Movimiento de rotacién y
traslacion del sistema solar. Leyes del movimiento. Conservacion del impulso angular. La
Ley de la Gravitacion universal. Caracteristicas dinamicas y fisicas de los planetas:
Atmdsferas, superficies e interiores planetarios. Satélites naturales. Cuerpos menores:

Asteroides, cometas y meteoros. Region Transneptuniana. Nube de Oort.



EJE N° 4: La Tierra

Origen del Sistema Tierra-Luna. Estaciones. Medida del tiempo y Calendario. Interaccion
Sol-tierra. Campo magnético y Auroras. Clima espacial. Usos de la Energia Solar. Efecto

invernadero. Cambio global. Futuro de la vida en la Tierra

EJE N° 5: Exploracién espacial

Astronautica. Resefna histdrica. Cohetes y satélites artificiales. Tipos de orbitas: bajas,
medias, altas, polares y geoestacionarias. Usos: percepcion remota, estados del tiempo,
telecomunicaciones, estaciones espaciales. Exploracion planetaria. Planetas extrasolares.

Origen de la vida. Vida extraterrestre. Busqueda de inteligencias extraterrestres

EJE N° 6: Estrellas y Galaxias.

Estrellas. Caracteristicas fisicas: luminosidad, temperatura, radios. Distancias estelares.
Magnitud absoluta. Espectros. Leyes de Kirchhoff. Analisis espectral: Clasificacion
espectral. Diagrama HR. Tipos de estrellas. Generacion de energia. Evolucion.
Generacion de elementos pesados. Estados finales. Enanas blancas, pulsares y agujeros
negros. Estrellas Binarias y sistemas multiples. Gas y polvo. Absorcién y enrojecimiento.
Tipos de nubes. regiones HIl. La Via Lactea: Resefa histérica. Dimensiones, dinamica de
la galaxia, estructura (Disco, Bulbo central, Centro galactico, Halo estelar, Halo oscuro).
Distancias césmicas. Galaxias. Tipos. Estructura. Rotacion y materia oscura. Nucleos
activos. Colisiones. Cuasares. Agrupamiento de galaxias y estructura jerarquica. Grupo

local

EJE N° 7: Origen y evolucién del Universo

Expansion del Universo. Corrimiento Doppler y Ley de Hubble. Teorias cosmoldgicas.
Evolucion del Universo: Big Bang. Inflacion. Dominio de la radiacion y la materia.
Radiacion de fondo. Formacion de los elementos. Formacion de las galaxias. Geometria
del Universo. Curvatura del Universo. Evolucion futura. Densidad critica. Balance de

materia. Otras teorias del origen del universo.



BIBLIOGRAFIA

- Ludwig Oster. Astronomia Moderna. 1978. Ed. Reverte

- Michael A. Seeds. Fundamentos de Astronomia.. 1998. Ed. Omega Barcelona

- P.I. Bakulin y otros. Curso de Astronomia General. 1987. Ed. Mir

- Ing. Emanuel S. Cabrera y Ing. Héctor J. Mécici. Astronomia Elemental. Ed.
Libreria del Colegio.

- Néstor Vega. Apuntes PowerPoint de Clases.

- Videos: “El Sol” de “Discovery Chanel”’; “El Universo: El sistema solar exterior” de
“York Films of England”; “El Universo: El Big Bang” de “The History Chanel”; “Vida

antes de los Dinosaurios” de “NatGeo”



FiSICA CUANTICA

FORMATO: Materia

REGIMEN DE CURSADA: Anual

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Cuarto Afio

ASIGNACION HORARIA DEL ESTUDIANTE: 4HC semanal — 128 HC total

PROPOSITOS

- Conocer las bases experimentales de la Fisica Cuantica.

- Conocer el caracter onda-corpusculo de los fendmenos microscopicos.

- Adquirir los conceptos de funcion de onda y las bases de la descripcidon de los
fendmenos cuanticos mediante la ecuacién de Schrodinger.

- Resolver la ecuacion de Schrddinger para problemas unidimensionales y ser
capaz de calcular el efecto tunel en diversos sistemas fisicos.

- Comprender el significado del operador momento angular en Fisica Cuantica.

- Resolver problemas tridimensionales, en particular los invariantes bajo rotaciones
(dtomo de hidrégeno, oscilador arménico).

- Exponer publicamente con precisién y claridad los resultados obtenidos en
trabajos de investigacion, estudio de articulos o problemas.

- Realizar busquedas bibliograficas en libros, webs y bases cientificas,
desarrollando habilidades en el uso de las Tecnologias de la Informacion y las

Comunicaciones (TIC’s).

EJES DE CONTENIDOS

Eje Tematico N°1: Revision
1) Limites de aplicaciéon de la teoria clasica: Radiacion térmica. La radiacion del
cuerpo negro. Teoria de la cavidad radiante. Teoria de Planck. Implicancias del
Postulado de Planck. Breve historia del Quantum.
2) Ordenes de Magnitud de la Fisica Cuéntica: Las fuerzas de la Naturaleza y su

relacion. Constantes fundamentales. Energias y tamafio en Fisica Atomica.



Energias nucleares: auto energia electrostatica; defectos de masa y energia de
enlace en Fisica Nuclear.

3) Fotones: Efecto Fotoeléctrico. Teoria cuantica de Einstein del efecto fotoeléctrico.
Energia y momento de los fotones. Efecto Compton. Radiacion de frenado.
Creacion y aniquilacion de pares. Fotones y emision de rayos X. Secciones
transversales para absorcion y dispersién de fotones.

- Relacion entre la insuficiencia dela teoria ondulatoria de la luz para explicar el
efecto fotoeléctrico, con formulacion dela teoria de Einstein de los fotones.

- Vinculacion de la teoria de los fotones de la naturaleza corpuscular dela radiacion
electromagnética, cuya energia es definido por la relacion de Planck.

- Interpretacion de la dualidad onda-particula de la luz.

- Caracterizacion cuantitativa de la interaccidon de la radiacion con la materia en el
efecto fotoeléctrico, en el efecto Compton y la produccion y la aniquilacién de

pares de particulas

4) Postulados de De Broglie. Propiedades ondulatorias de las particulas:Onda
materia. Dualidad onda — particula de la radiacion. Principio de incertidumbre.
Propiedades de las ondas materia. Algunas consecuencias del principio de
incertidumbre. Filosofia de la teoria cuantica. Postulado de De Broglie. Dualidad
onda — particula de la materia. Confirmacion experimental del Postulado de De
Broglie. Principio de Complementariedad.

- Interpretacion dela relacion de De Broglie.

- Reconocimiento de que la dualidad onda-particula subyace en el principio de

incertidumbre.

Eje Tematico N° 1. Ecuacién de Schrodinger de la mecanica cuantica

Argumentos de plausibilidad que conducen a la ecuacién de Schrddinger. Interpretacion
de Born de la ecuacion de onda. Valores de expectaciéon. La ecuacién de Schrodinger
independiente del tiempo. Propiedades requeridas de las eigenfunciones. Cuantizacion de
la energia en la teoria de Schrédinger.

Interpretaciéon probabilistica de la funcion de onda. Normalizacion de la funcion de onda.
Probabilidad de encontrar una particula.

Desarrollo de la interpretacion probabilistica: Particulas microscépicas en mecanica

clasica. Valores medios de la posicién. El momento en mecanica cuantica. Consistencia



de la interpretacion. La energia en mecanica cuantica. Interpretacién probabilistica en el
espacio de momentos. Regla de la conmutacion de posiciones y momentos.
Incertidumbres y relaciones de incertidumbre para posiciones y momentos. Incertidumbre
en la energia y la relacion de incertidumbre energia-tiempo. Estados estacionarios.
Sistemas de dos 0 mas particulas microscopicamente diferentes.

Construccion de los primeros modelos cuantitativos y de los conceptos interpretativos
basicos

Andlisis de los principios basicos de la fisica cuantica

Valoracién del razonamiento critico, aprendizaje autbnomo y el intercambio de ideas.

Eje Tematico N°2. Soluciones a las ecuaciones de Schrodinger independiente del
tiempo

Potencial cero. Potencial escalén (energia mayor que la altura del escalén). Potencial
escaldn (energia menor que la altura del escalén). La barrera de potencial. Ejemplos de
penetracion de barrera por particulas. Potencial de pozo cuadrado. Potencial de pozo
cuadrado infinito. Potencial de oscilador arménico simple.

Aplicacion de conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.
Interpretacion y modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico.

Resolucion de problemas, organizacién y planificacién de soluciones. Comunicacion oral
y/o escrita de soluciones.

Valoracién del trabajo en equipo, razonamiento critico, aprendizaje auténomo y el

intercambio de ideas

Eje Tematico N° 3: Momentos magnéticos dipolares, spin y razones de transicion
Momentos magnéticos dipolares orbitales. Experimento de Stern-Geralch y Spin del
electrén. Interaccion spin-orbita. Momento angular total. Energia de interaccion spin —
orbita y niveles de energia del hidrogeno. Razones de transicion y reglas de seleccion.
Comparacion entre las teorias cuantica antigua y moderna.

Resolucién de problemas, organizacion y planificacion de soluciones. Comunicacion oral
y/o escrita de soluciones.

Valoracion del trabajo en equipo, razonamiento critico, aprendizaje autonomo y el

intercambio de ideas



Eje Tematico N°4: Atomos multielectrénicos — estados base:

Particulas idénticas. El principio de exclusion. El atomo de helio y las fuerzas de
intercambio. Teoria de Hartree. Resultado de la teoria de Hartree. Estado base de los
atomos multielectronicos y la tabla periddica.

Elaboracion de sintesis, analisis de textos, mapas conceptuales, V de Gowin

Valoracién del trabajo en equipo, razonamiento critico, aprendizaje auténomo y el

intercambio de ideas

OPCIONAL: de ser posible se incluiran elementos para la Introducciéon a la
mecanica cuantica estadistica o sobre cosmologia de las particulas, teniendo en
cuenta los intereses de los alumnos.

BIBLIOGRAFIA

R. Eisberg y R. Resnick(1978), Fisica Cuéntica. Atomos, Moléculas, Sélidos y

Particulas (Limusa).

- C. Sanchez del Rio (1990)(Coordinador), Fisica Cuantica (Pirdmide).

- P. A.Tipler, Fisica Moderna (Reverté).

- M. Alonso y E. J. Finn(1987), Fundamentos Cuanticos y Estadisticos. Vol Ill.
(Fondo Educativo Interamericano).

- D. J. Griffiths, Introduction to Quantum Mechanics. (Prentice Hall).

- R.P.Feynmann, R. Leighton y M. Sands, Mecanica Cuantica. (Addison-Wesley
Iberoamericana).

- R. A. Serway, C. J. Moses y C. A. Moyer (2005), Modern Physics (Saunders
College Publishing).

- Beiser, A. “CONCEPTOS DE FiSICA MODERNA’- Ed Mc Graw Hill. 1994.-

- Gervey, J; “INTRODUCCION A LA FISICA MODERNA’- Ed. Trillas. 1991.-

- Hawking, S. “HISTORIA DEL TIEMPO”.- CD INTERACTIVO. 2004.-

- Esquembre, F. “FISLETS”- Ed. Pearson Education.-2004.-

- Fishbane, Paul M., GIASIOROWICZ, Stephen, THORNTON, Stephen T.;(1998);
“FISICA” para ciencias e ingenieria Vol. |I- Ed. Prentice-HallHispanoamericana.
S.A-



FiSICA MATEMATICA

FORMATO: seminario

REGIMEN DE CURSADA: Anual

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Cuarto afio

ASIGNACION HORARIA DEL ESTUDIANTE: 4 HC semanal - 128 HC total (2,7 HR
semanal — 86,4 HR total)

PROPOSITOS

- Comprender los conceptos y métodos fundamentales de la teoria de ecuaciones
diferenciales ordinarias y parciales

- Plantear y resolver problemas de diferentes areas (fisica, biologia y otras)
modelizados matematicamente por ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de
primer y segundo orden.

- Desarrollar su capacidad para trabajar con modelos matematicos de fenémenos
vinculados con la fisica, expresados mediante ecuaciones diferenciales ordinarias
lineales, no lineales y ecuaciones en derivadas parciales

- Adquirir destrezas en simular con la computadora y el software matematico
apropiado problemas del campo de la fisica, biologia y otros, que involucren
ecuaciones diferenciales ordinarias lineales, no lineales y ecuaciones en
derivadas parciales

- Comprender el concepto de convergencia de serie de funciones y aplicar series de
potencias y series de Fourier para resolver ecuaciones diferenciales.

- Encontrar soluciones de los sistemas lineales de ecuaciones diferenciales de
primer orden, homogéneos y no homogéneos aplicando conceptos del Algebra
Lineal.

- Resolver ecuaciones diferenciales parciales que modelizan los desplazamientos
en una cuerda vibrante y la distribucion de temperatura en una varilla delgada e

interpretar fisicamente las soluciones



EJES DE CONTENIDOS
EJE TEMATICO N°1: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

Teoria general de las ecuaciones diferenciales lineales. Operadores diferenciales lineales.
Ecuaciones diferenciales lineales. Ecuaciones de 1er. orden. Existencia y unicidad de las
soluciones. Problema con valor inicial. Dimension del espacio solucion. El Wronskiano. La

formula de Abel.
EJE TEMATICO N°2: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Primer Orden.

Ecuaciones en variables separables. Ecuaciones con coeficientes homogéneos.
Ecuaciones reducibles a ecuaciones con coeficientes homogéneos. Ecuaciones exactas.

Ecuaciones reducibles a exactas.
EJE TEMATICO N°3: Ecuaciones Diferenciales Lineales con coeficientes constantes.

Introduccidn. Ecuaciones homogeéneas de 2do. orden. Ecuaciones homogéneas de orden
arbitrario. Ecuaciones no homogéneas. Método de variacion de los parametros.
Reduccion del orden. Método de los coeficientes indeterminados. ecuaciones
diferenciales lineales con coeficientes variables que pueden llevarse a ecuaciones

diferenciales lineales con coeficientes constantes.
EJE TEMATICO N°4 Sistemas de Ecuaciones Diferenciales Lineales.

Conceptos generales. Sistemas de 1er. orden. Sistemas lineales de 1er. orden. El método
de los valores propios para sistemas lineales homogéneos. Método de los coeficientes

indeterminados. Matrices fundamentales. Método de variacion de los parametros.

EJE TEMATICO N°5La transformada de Laplace.

Definicion. Estudio de las condiciones de existencia. La transformada de Laplace como
transformacion lineal. Transformada de Laplace de funciones elementales. Propiedades.
Producto de convolucién, definicidon y propiedades. Teorema de convolucién. La
transformada inversa de Laplace. Aplicaciones de la transformada de Laplace a

ecuaciones diferenciales y sistemas de ecuaciones diferenciales.



EJE TEMATICO N°6: Ecuaciones diferenciales lineales en derivadas parciales de primer y

segundo orden.

Definiciones. Linealidad y superposicion. Clasificacién de las ecuaciones de segundo
orden con coeficientes constantes. Clasificacion de los operadores generales de segundo

orden.

EJE TEMATICO N°7: Problema de Sturm-Liouville.
Espacios euclidianos. Proyecciones perpendiculares.

Series de Fourier. Desigualdad de Bessel. Igualdad de Parseval. Operadores diferenciales
auto-adjuntos. Problemas de Sturm-Liouville. Problemas con valor en la frontera y

desarrollos en serie.

Serie trigonométrica de Fourier. Ortogonalidad y aproximacion por minimos cuadrados.
Completitud y ecuacion de Parseval. Convergencia de la serie trigonométrica de Fourier.

Convergencia uniforme y completitud. Simetrias y desarrollo de medio rango.

Problemas con valores en la frontera para ecuaciones diferenciales parciales. Método de

separacion de variables. Ecuacién de calor. Ecuacién de Laplace.
EJE TEMATICO N°8: Tensores.

Algebra vectorial en componentes cartesianas y en componentes generales. Concepto de
tensor. Tensores de primer, segundo y tercer orden. Algebra tensorial en componentes
cartesianas y en componentes generales. Estudio particular de los tensores de 2do.
orden. Conceptos basicos de campos tensoriales. Coordenadas curvilineas generales.

Derivacién parcial de campos tensoriales.

Contenidos minimos de la Materia establecidos en el Plan de Estudios

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Primer
Orden. Ecuaciones Diferenciales Lineales con coeficientes constantes. Sistemas de
Ecuaciones Diferenciales Lineales. Funciones Delta e Impulso Unitario. Ecuacién de

Sturm-Liouville. Tensores. Analisis tensorial.



BIBLIOGRAFIA

- Kreider, Kuller, Ostberg (1973); Ecuaciones Diferenciales. Fondo Educativo
Interamericano S.A.

- Kreider, Kuller, Ostberg (1971); Introduccién al Analisis Lineal (Parte | - Il). Fondo
Educativo Interamericano S.A.

- Derrick, Grossman(1984); Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones Fondo
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DIDACTICA DE LA FiSICA

FORMATO: Taller

REGIMEN DE CURSADA: Anual

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS: CUARTO ANO
ASIGNACION HORARIA DEL ESTUDIANTE: 3 HC semanal - 96HC total

PROPOSITOS

- Disponer de herramientas para un manejo auténomo, critico y abierto de las
estructuras de la fisica en la futura labor de los alumnos en los campos de

ensefianza-aprendizaje.

- Generar conclusiones y propuestas para resolver problemas reales de ensefianza

y aprendizajes en el aula en coherencia con los fundamentos didacticos asumidos.

- Analizar el rol de la investigacién en fisica en la transformacién de la practica

docente.

- Adquirir las competencias necesarias para construir y analizar situaciones

didacticas y modelos para la ensenanza y el aprendizaje de la fisica.

- Construir un marco tedrico de referencia para el disefio y seleccidén de situaciones

de ensefianza.

- Reconstruir, revisar y reorganizar los conocimientos cientificos de los futuros
docentes abordados durante su escolaridad, en funcidn del trabajo didactico que

demanda la ensefanza.

- Analizar marcos curriculares de diferentes momentos y jurisdicciones que incidiran

en su futuro desempenio.



EJES DE CONTENIDOS

EJE TEMATICO N° 1

¢, Qué es la didactica? EL Campo de la didactica: la visién clasica y las perspectivas
criticas. Practicas de ensefianza de calidad. Los contenidos a ensenar. Opciones
metodoldgicas. Articulacion de los contenidos. Contextualizacion de los aprendizajes.
Formacion para la practica social. Desarrollo de la autonomia. Claves didacticas:
Concepcion de ciencia ¢ Cémo aprenden fisica los alumnos? ;Para Que ensenfar fisica en
el polimodal? El aprendizaje significativo y la motivacion. Los problemas y la ensefanza
de la fisica. ¢ Qué es un problema? La resolucion de problemas.

EJE TEMATICO N° 2

La planificacion educativa. Criterios para la seleccion y organizaciéon de los contenidos a
ensefar. Articulacion de los contenidos de tercer ciclo y polimodal. Seleccién de
bibliografia del docente y del alumno en fisica. Los recursos didacticos: materiales (de
aula, de laboratorio, de observacién directa) Recursos de mayor grado de simbolismo:
Soportes escritos (libros de textos, revistas material periodistico) Organizacion de los
contenidos: flexibles y funcionales. Componentes: criterios. Componentes de los disefios
aulicos o de ensefanza. Metodologia de trabajo. Recursos informaticos Presupuestos
basicos del disefio de actividades. Las actividades de lapiz y papel. Las actividades
experimentales. La resolucién de situaciones problematicas.

EJE TEMATICO N° 3

Niveles de planeamiento. Objetivos de la realizacién de planificaciones didacticas.
Cualidades de una planificacion Evaluacion diagnostica. Organizacion de contenidos.
Modos alternativos de combinar contenidos con actividades y recursos. Clases teéricas,
clases de laboratorio, clases de resolucion de problemas, clases de discusion de
experiencias. Elaboracion de planeamiento en contenidos transversales y coordinando
CTS. Nuevas estrategias para la planificacion de la ensenanza.

EJE TEMATICO N°4

Objetivos evaluables. Criterios que deben satisfacer las evaluaciones. Evaluacion
formativa: su objetivo. Evaluacién sumativa Evaluacion y acreditacion. Contenidos e
instrumentos de evaluacion. Confiabilidad y validez de los mismos. Nuevas herramientas
de evaluacion. Integracion de las actividades de ensefianza y aprendizaje con la

evaluacion de las mismas. Concepciones docentes espontaneas sobre la evaluacion
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CAMPO DE LA FORMACION PRACTICA

Instituciones Educativas y Contextos Comunitarios

Formato: Taller
Régimen: Anual
Localizacion en el disefio curricular: Primer Aho

Carga horaria para el alumno: cuatro (4) horas catedra

Marco orientador

Se propone una concepcién de la formacion basada en una interaccién entre
accién, marcos conceptuales y epistemoldgicos, que implique construir un trayecto
formativo inicial que habilite al futuro docente para reconocer la dimensién politico y
cultural de la profesion docente, entendiendo al maestro como un trabajador cultural,
como transmisor, movilizador y creador de la cultura, reconstruyendo el sentido de la

escuela como institucion politica-cultural y social.
Esta Unidad Curricular incluye dos instancias de trabajo obligatorias:
a) Métodos y Técnicas de Recoleccion y Anélisis de la Informacion
b) Institucion Educativa y Contextos Comunitarios.

Durante el primer cuatrimestre se desarrollara el eje Métodos y Técnicas de
Recoleccion y Analisis de la Informacién que tiene como propdésito introducir a los futuros
docentes en el manejo de instrumentos de recoleccion y analisis de datos, tomando como
eje la narracién® de la propia experiencia® formativa en instituciones educativas,
instituciones educativas vinculadas al IES, problematizando a través de estrategias como

la reconstruccion de la propia biografia y el estudio de caso, respectivamente.

> La narrativa no es el lugar de irrupcién de la subjetividad, sino la modalidad discursiva que
establece la posicion del sujeto y las reglas de su construccién en una trama. En ese mismo
sentido, el desarrollo de nuestra autocomprension dependera de nuestra participacion en redes
de comunicacién donde se producen, se interpretan y se median historias. (Larrosa 1996)

6 La experiencia es lo que me pasa y lo que, al pasarme, me forma o me transforma, me
constituye, me hace como soy, marca mi manera de ser, configura mi persona y mi
personalidad. (idem)



Se busca también indagar en las tensiones que se generan entre los ambitos
institucionales. De tal modo que interesa comprender cdmo se procesa esta relacion entre
los sujetos y las instituciones concretas; como se identifican los sujetos con las
instituciones; como estas limitan las posibilidades de los sujetos; cdmo se negocia; como
los sujetos expresan sus intereses y modifican las normas implicitas y explicitas (Davini:
2002).

En el segundo cuatrimestre se desarrollara el eje Institucion Educativa y
Contextos Comunitarios que tiene como proposito usar el saber sobre métodos y técnicas
de recoleccion de datos y el saber tedrico de la teoria social contemporanea, de realizar el
analisis de las rutinas, rituales, entre otras, de las instituciones educativas y proponer
estrategias de intervencién posibles. Este abordaje sobre la institucidn y su contexto,
pretende ademas, revisar la propias creencias, superar el etnocentrismo, reflexionar sobre
las condiciones sociales de la escolarizacién y discutir alternativas de forma colectiva y
también permite entrenar al grupo en el relevamiento, el tratamiento de informacién y en
la capacidad para “escuchar al otro”, lo que constituye un requerimiento basico de la

ensenanza (Davini, 1995).

PROPOSITOS:

e Comprender la complejidad que asumen las practicas docentes en relacion con las
condiciones estructurales mas amplias en las que se inscriben.

e Construir saberes y conocimientos relativos a las practicas docentes y sus
particulares modos de manifestacion en diversos contextos sociales.

e Indagar las tensiones que se generan entre los ambitos institucionales (tanto
escolares como contextuales), la formacion y la propia biografia del futuro docente.

e Reconocer e interpretar los multiples espacios educativos, mas alla del formato

escolar y aproximarse a ellos desde una perspectiva investigativa y propositiva.

CONTENIDOS:

La Practica Docente como Practica Social Situada

Los modelos de la formacion docente Saberes involucrados en la practica docente
La formacién docente inicial y la socializacion profesional Los desafios a las practicas en
el escenario escolar actual. Representaciones sociales acerca de la docencia en el

contexto actual. EI campo de la practica y su articulacién con los otros campos. La



practica docente como espacio de aprendizaje y de ensenar a ensefiar. Las biografias
escolares. Teoria social contemporanea: colonizaciéon del Mundo de la Vida y sujeto.
Logica practica y habitus. Secuestro de la Experiencia y agencia.

Narracion y Experiencia

La narracion como modalidad discursiva, y su lugar en las ciencias sociales.

Trabajo de Campo

Apertura, reconocimiento y analisis de espacios sociales (institucionales), tanto
educativos como no educativos, en el contexto de influencia del IFD, utilizando métodos y

técnicas de recolecciéon de informacion.



Curriculum y Programacion de la Ensefanza

Formato: Taller
Régimen: Anual
Localizacion en el diseno curricular: Segundo Afo

Carga horaria para el alumno: cuatro (4) horas catedra

MARCO ORIENTADOR:

Esta unidad curricular problematiza la inmersién de los futuros docentes en las
escuelas asociadas, en situaciones cotidianas institucionales y de aula a partir de dos
ejes: Programacién de la ensefianza y Gestiéon de la clase - Curriculo y organizadores

escolares.

Proponer estos ejes, remiten a precauciones teoricas importantes, en tanto sus
nombres estan asociados a ciertos sentidos y a ciertas practicas neotecnicistas, alejadas
de nuestra propuesta. Dentro de estas precauciones, mencionaremos con Quiroga (1985),
que los aprendizajes que se van desarrollando durante la escolaridad (la biografia escolar
que cada sujeto porta en su paso por la educacion formal), no sélo nos deja un contenido,
una habilidad explicita, sino que también deja una marca en nosotros que “inaugura una
modalidad de interpretar lo real”. Es decir, es un aprendizaje que estructura nuestra
mirada del mundo. Por lo tanto, analizar desde las experiencias de observacion y registro
situaciones de programacion de la ensefianza y documentos curriculares que organizan
parte de la vida escolar, s6lo va a ser una experiencia formativa, en la medida que
podamos desmontar estos dispositivos, y no pensarlos tan sélo en tanto documento o
proceso técnico (o neotécnico): quedandonos en el analisis de los componentes de la
programacion, la coherencia légica del disefio, si estan bien formulados los objetivos, etc.
O, la diferencia entre PEI-PCI, sus componentes, y el nivel de especificacion al cual

pertenece, etc.

Sin descartar la importancia de este analisis técnico, hay que reconocer que los
futuros docentes saben, a partir de su biografia escolar, y ese saber implicito que
organiza lo real-escolar, no va a emerger desde una mirada centrada en el analisis
técnico de documentos prescriptos, 0 en la comparacién de situaciones observadas con

aquello que los documentos prescriben. Poner en crisis la naturalizacion de los real,



puede abordarse, a partir de pensar estos documentos y procesos (de programacion y
regulacién prescritos), como dispositivos: no en tanto instrumento, artificio, un medio para
un fin; un dispositivo es un conjunto resueltamente heterogéneo, que implica discursos,
instituciones, acondicionamiento arquitecténicos, decisiones reglamentarias, leyes,
medidas administrativas, enunciados cientificos... tanto lo dicho, como lo no dicho. La
idea es que desde esta mirada, podamos introducirnos en la trama, en las relaciones de
fuerza, en las practicas y los discursos con que las instituciones regulan y gobiernan a los
sujetos, naturalizando esquemas de pensamiento y accion (y el analisis técnico de
documentos curriculares o de situaciones cotidianas de aula, como reproduccion
especular de estos documentos, solo refuerza esta naturalizacion). El sujeto esta
constituido por el dispositivo, no puede salirse de él, pero puede reconstruir la trama de

sujeciones que lo constituyen.

¢ Desde qué mirada metodoldgica y tedrica acercarse a este enfoque? Retomando
y profundizando la utilizacion de técnicas de recolecciéon de datos que nos permitira
sistematizar y analizar la informacion de campo recogida en las escuelas asociadas. El
eje La Practica Docente como Practica Social Situada, podra ser un punto de partida para
el analisis de las situaciones registradas en el trabajo de campo, recontextualizadas con

los aportes de este espacio.

La apuesta es profundizar un enfoque basado en la practica, a condicion de tener
en cuenta que podemos perder la ilusidon de una narrativa o de un tipo de discurso capaz
de proveer un guién unitario, pero surgen perspectivas que proponen capturar la
fragmentacion, la pluralidad, las diferencias, la multidimensionalidad en disefios complejos
de las relaciones humanas y de la subjetividad, que se apoyan en redes intra-
intersubjetivas con multiples focos. Esta perspectiva conduce a un modo no secuencial de
pensamiento-accion, que, al desgajar las certezas, gana en nuevos y mas ricos

interrogantes.

PROPOSITOS:

e Indagar en las tensiones que se generan entre las prescripciones institucionales, la
cotidianeidad escolar y la propia biografia del futuro docente.

e Generar una posicion reflexiva permanente, promoviendo una particular sensibilidad

tedérica y metodoldgica en los procesos de indagacion de la “realidad, a partir de



entender que los procesos de conocimiento y de comprensién inciden de manera
directa en las propuestas de intervencién futuras.
e Concebir el proceso de practicas como insumo para la construccion critica del rol

docente, interrelacionando teoria y practica, en las actividades de planificacion.

CONTENIDOS:

Programacion de la Ensefianza y Gestién de la Clase

La "programacion escolar", como dispositivo de estructuracion de la accion
pedagogica y su variacion historico-politica segun las distintas formas de concebir la

ensefianza y el aprendizaje. Estudio de casos de distintas concepciones del dispositivo

Curriculo y Organizadores Escolares

El curriculum como dispositivo cultural, politico y pedagdgico, y sus variaciones
historico-tedricas. Analisis de los discursos y practicas regulados y organizados por el
curriculum escolar (organizacién de tiempos, espacios, personal, equipos de ciclo, la
articulacion con los niveles anteriores y subsiguientes del sistema, la articulacion entre
ciclos materiales curriculares — Disefios curriculares jurisdiccionales, libros de texto,

manuales, guias didacticas, etc.-)

Narracion y Experiencia

Analisis de los relatos sobre el posicionamiento de los docentes frente al

curriculum. El lugar de los docentes como intelectuales.

Experiencia y narracién: reconstruccion y analisis de la experiencia biografica
sobre la “programacion escolar” y el aula. Elaboracion de proyectos alternativos y

simulacion de estrategias de intervencion

Trabajo de Campo

Esta instancia de trabajo en las escuelas asociadas, profundiza las experiencias
de recoleccion de datos y se centra en la observacion participante y la entrevista como

técnicas a utilizarse para el registro de situaciones escolares que podrian incluir la



participacién de los futuros docentes, asumiendo responsabilidades acordes a su
momento de formacién (es decir, siempre como colaboradores y no como responsable
directo de las mismas). Esto implica la problematizacién, analisis y sistematizacion de las
experiencias de campo en las escuelas asociadas, a partir de los registros de

observaciones y entrevistas realizados en las mismas.



Practicas de Enseianza

Formato: Taller
Régimen: Anual
Localizacion en el disefio curricular: Tercer Afio

Carga horaria para el alumno: cinco (5) horas catedra

MARCO ORIENTADOR:

Esta unidad curricular profundiza los sucesivos acercamientos al contexto concreto
de trabajo docente, propuestos en las unidades curriculares PRACTICAS: Instituciones y
Contextos Comunitarios y Practicas: Curriculo y Programacion de la Ensefanza a través
del eje Institucion-sujeto-contexto sociohistorico. Es justamente este eje de analisis de “la
practica” lo que le permite al Campo de la Practica Profesional articularse con los saberes

del Campo de la Formacion General y Formacién Especifica.

Ahora en Practicas de la Ensefanza, los futuros docentes deberan asumir
situaciones concretas de desempefio del rol profesional, experimentando en el aula con
proyectos de ensefanza integrandose a un grupo de trabajo escolar. En este micro
contexto del aula, se pondra en juego el eje sujeto, saberes y practica (que articula lo

institucional, lo formativo y la subjetividad).

En el marco de las Escuelas Asociadas al Instituto Formador, las
microexperiencias de clase buscan generar (Davini, 2002), disposiciones duraderas de los
futuros docentes de procesos de reflexion y aprendizaje que interrelacionen los
componentes de los ejes citados. En situaciones de aprendizaje intencionalmente guiado
que implican el acompafamiento del profesor de practicas y el docente tutor en la escuela
asociada, se pretende la interrelacion entre pensamiento y accién (elemento central de la
perspectiva reflexiva), desarrollando la capacidad de comprension situacional ante las

situaciones complejas, inciertas y diversas de la clase.

Se insiste en la vinculacion de los ejes citados, en tanto el peso de la socializacion
profesional y la biografia escolar previa, si no se aborda desde un andlisis de vincule lo
organizacional, lo sociohistérico y la subjetividad, tiende a reproducir rutinas, rituales,
normas, interacciones, intercambios linglisticos, sobreentendidos y relaciones formales e

informales ( Davini, 2002). Desde esta Optica, que implica considerar al sujeto como



espacio de emergencia de complejas tramas sociales (de lo cual lo pedagdgico-didactico
es sblo un componente), resulta potente poner especial atencion en el analisis, durante
las microexperiencias de clase, de algunas tensiones que revelan su complejidad desde la
Optica de la formacion docente: las tensiones entre la teoria elegida (aquella que el
residente, los tutores, la institucion dan como fundamento explicito de la tarea), y la teoria
en uso (aquella que puede ser inferida desde la observacion), son un ejemplo de ello
(idem.). Estas tensiones o divergencias no son necesariamente consientes, de alli la
necesidad de poner en didlogo pensamiento y accion a través de procesos reflexivos (es
decir, inscribir el dispositivo formativo en el espacios de la racionalizacion, de la
intencionalidad, con que los sujetos ejecutan las acciones, haciendo explicito este

proceso).

Metodologicamente, esta unidad recupera el ejercicio narrativo de Practicas en
primer afio y segundo afio como instrumento para el analisis del relato de la experiencia
de practica’, en tanto dispositivo que también tiene que ser puesto en discusion. Aqui
retomamos la idea® de analisis del dispositivo, de tal manera que podamos introducirnos
en la trama, en las relaciones de fuerza, en las practicas y los discursos con que las
instituciones regulan y gobiernan a los sujetos, naturalizando esquemas de pensamiento y
accion. También se retoman las restantes aproximaciones metodolégicas sugeridas en las
Practicas de cursos anteriores, especialmente en /a utilizacion de técnicas de recoleccion
de datos (que) nos permitira sistematizar y analizar la informacidon de campo recogida en

las escuelas asociadas.

De igual manera se recomienda (Davini, 2002), en cuanto a la relaciéon con las
escuelas asociadas:
a- Generar acuerdos formativos entre los IFD y las escuelas asociadas en donde se
expliciten propdsitos, estrategias y agentes responsables pedagdgicos.
b- Tiempos y espacios de trabajo conjuntos entre el residente, el profesor de

practicas y el docente tutor.

Siguiendo Lineamientos Curriculares Federales (INFOD, 2007), esta unidad se

organiza en tres ejes de contenidos Por un lado, una instancia anual en las escuelas

7 Recordando que "La narrativa no es el lugar de irrupcion de la subjetividad, sino la modalidad discursiva
que establece la posicion del sujeto y las reglas de su construccion en una trama. En ese mismo sentido, el
desarrollo de nuestra autocomprension dependerd de nuestra participacion en redes de comunicacion donde
se producen, se interpretan y se median historias". (LARROSA, 1996)

® Desarrollada en la unidad de Préctica Il



asociadas al IFD (privilegiando contextos diferenciados: rural, urbano, periodo comun,
especial, etc), bajo el formato de Practicas Docentes. Por el otro, dos Seminarios-Talleres
de duracion cuatrimestral en el IFD, organizados en tres ejes tematicos. Evaluacion de
Aprendizajes y Coordinacion de Grupos de Aprendizaje involucrados en los primeros

desempenos del futuro docente.

Se abordan las practicas de la ensefianza situadas mediante la programacion y
desarrollo de micro experiencias de clases especificas por parte de los estudiantes en las
aulas de las escuelas asociadas, con guia activa del profesor de practicas y del docente

tutor u orientador (en la escuela asociada).

PROPOSITOS:

e Profundizar el andlisis del eje Institucidn-sujeto-contexto a través de micro
experiencias de clases.

o Analizar el dispositivo escolar reconstruyendo la narrativa sobre la biografia y la
socializacién escolar, desde las experiencias de intervencién docente concretas.

e Inscribir las practicas docentes en procesos reflexivos que trasciendan lo pedagégico

didactico, hacia procesos sociales mas amplios y complejos.

CONTENIDOS:

Evaluacién de Aprendizajes:

La “evaluacion de aprendizajes" como dispositivo de estructuracion y regulacion
de la accion pedagodgica y su variacion historico-politica segun las distintas formas de
concebir la ensefianza y el aprendizaje. Elaboracion de proyectos alternativos y puesta en
practica de posibles estrategias de intervencion

Coordinacién de Grupos de Aprendizaje:

Los dispositivos de trabajo grupal. Analisis, en tanto instrumentos de regulacion de
las formas de intercambio de /a clase.

Narracion y Experiencia:



Reconstruccion y analisis de la experiencia de clase, a partir del relato de las

actuaciones como practicantes

Andlisis de los relatos sobre las modalidades y estrategias de abordaje de lo

grupal.

Trabajo de Campo

Narracién y experiencia: analisis de los relatos sobre las modalidades y estrategias

de abordaje de lo grupal.

Problematizacion, analisis y sistematizacién de las experiencias de campo en las
escuelas asociadas, a partir de los registros de observaciones y entrevistas realizados

durante las microexperiencias de clase.



Practicas Docente y Residencia

Formato: Taller
Régimen: Anual
Localizacion en el diseiio curricular: Cuarto Afio

Carga horaria para el alumno: seis (6) horas catedra

MARCO ORIENTADOR:

Como ya se ha explicitado a lo largo del desarrollo de las unidades curriculares del
Campo de la Practica Profesional, la practica no es lo real, afirmaciéon empirista que
desconoce el lugar de irrupcion de la subjetividad y los marcos interpretativos de los
sujetos para definir aquello que denominamos “lo real” (Davini, 1995). Aqui retomamos
especialmente las precauciones epistemoldgicas realizadas en Practica |, en tanto “esa
realidad que se intenta objetivar, implica una modelacion de lo que sera el objeto de
estudio, y esa modelizacion es tributaria de una ‘precomprension modelizante’ que dirige
la busqueda operatoria propia del método de investigacion cientifica (Samaja, 2000). Por
lo tanto, aquello que se registra, se analiza de la institucion y su contexto, previamente ha
sido modelizado por nuestros esquemas de pensamiento, debiendo mantener ante ello

una actitud de vigilancia epistemoldgica (Bourdieu, 1975).”

Estas precauciones son centrales de esta unidad curricular, en la que se desarrolla
una practica integral en el aula, que rota por los cursos correspondientes a los ciclos del
nivel educativo de incumbencia del la formacién. La influencia de la socializacién
profesional, la biografia escolar y la formacion inicial, inscriben una serie de “modelos”
docentes que se naturalizan y constituyen un fondo de saber implicito en el sujeto y sobre
el sujeto. Por lo tanto, las experiencias de la practica no deben ser confundidas, ni con un
practicismo vacio de conceptos, ni con un espacio de aplicacion de una regla teorica
genérica, que no pone en crisis estos saberes. Se propone entonces, el desarrollo de una
practica integral que estimule /a capacidad para cuestionar las propias teorias, confrontar
supuestos, conectarse con el conocimiento desde otro lugar y desarrollar la autonomia de

pensamiento y de accién.(Davini, 1995).

Lo que esta unidad va a privilegiar, es la experiencia formativa (y un poco menos
la eficacia técnica de un dispositivo de “Practica y Residencia”), en tanto va dirigida a un

estudiante-docente-adulto que no debe mimetizarse con la pedagogia del nivel para el



cual se lo forma (idem). Experiencia formativa que potencie el trabajo colaborativo, el
juicio critico, la participacién activa del estudiante en la vida publica (en tanto
trabajador/profesional/ciudadano), que ponga en crisis tanto los contextos de intervencién,

como el propio dispositivo® que regula la misma.

Metodolégicamente, a pesar de que el eje de trabajo sera la practica integral en
espacios educativos institucionalizados (en donde no se excluyen experiencias
alternativas tanto formales como no formales), esta unidad continuara, especialmente, con
la puesta en acto del ejercicio narrativo de Practica I, Il y Ill, como instrumento para el
analisis del relato de la experiencia de practica’®. También se retoman las restantes
aproximaciones metodoldgicas sugeridas en los espacios precedentes de este Campo,
especialmente en /a utilizacion de técnicas de recoleccion de datos y en la continuidad del
eje Teoria social, sujeto e institucion, en tanto articulador de los saberes provenientes

Campo de la Formacion General y Campo de la Formacion Especifica

Se reiteran las recomendaciones (Davini, 2002), en cuanto a la relacion del IFD
con las escuelas asociadas (especialmente el segundo punto, por la relevancia que cobra
en la instancia de Residencia):

a- Generar acuerdos formativos entre los IFD y las escuelas asociadas en donde se
expliciten propdsitos, estrategias y agentes responsables pedagdgicos.
b- Tiempos y espacios de trabajo conjuntos entre el residente, el profesor de

practicas y el docente tutor. El segundo punto cobra especial relevancia.

PROPOSITOS:

e Generar experiencias formativas a través de una practica integral, que incluya la
diversidad de tareas que configuran el trabajo docente, poniendo en crisis tanto los
contextos de intervencién, como el propio dispositivo que regula la misma.

e Propiciar un proceso continuo de reflexiéon individual y social, utilizando la narrativa
como instrumento para el analisis del relato de la experiencia de practica, que

potencie la interaccion entre pensamiento y accion.

9 o
Ver Practica ll
10 s ae
Ver nota en Practica lll



e Construir una red de relaciones entre el Instituto de Formacion Docente y las
diferentes instituciones educativas de su zona de influencia, para favorecer la

formacion de los futuros docentes.

CONTENIDOS:

Siguiendo Lineamientos Curriculares Nacionales (INFOD, 2007), esta unidad se
organiza en dos nucleos. Por un lado, una instancia anual en las escuelas asociadas al
IFD (privilegiando contextos diferenciados: rural, urbano, periodo comun, especial, etc),
bajo el formato de Practicas Docentes Integrales. Por el otro, un Seminario Taller de

duracion anual en el IFD, organizados en tres ejes de analisis.

Residencia Pedagogica

Modalidad: practica integral en el aula, de duracién anual, rotando por cursos

correspondientes a todos los ciclos del nivel educativo correspondiente.

Se sugiere organizar esta instancia a partir de acuerdos de trabajo entre las
Instituciones Formadoras y las Escuelas Asociadas, que contemplen tiempos y espacios
comunes de trabajo entre el Profesor/a de Practicas, el/la Residente y el/la Docente Tutor

de Practicas. Se recomienda organizar el dispositivo de Residencia teniendo en cuenta:

Un primer momento de aproximacion diagndstica al contexto institucional de las
escuelas destino a través de observaciones participantes que impliquen la incorporacién

paulatina a diferentes tareas, tanto institucionales, como aulicas.

Programacion y realizacion de una practica intensiva en una sala de clase, segun

el nivel para el que se forma, rotando por los distintos ciclos y areas.

Talleres de discusién post-practica en la escuela asociada, entre el profesor de
practicas, el/los residentes y los docentes tutores y docentes orientadores, a partir de los

registros de observacion de los actores involucrados en la tarea

Se sugiere que cada uno de estos “momentos” en los que puede organizarse el
dispositivo de residencia puedan someterse a una analisis reflexivo y una puesta a prueba
en la accién a partir de una légica secuencial que implique (Davini, 1995): un primer

momento de analisis de la practica, la identificaciéon de dimensiones/problemas (a través



del analisis bibliografico, seminarios de discusion, etc), formulacién de hipdtesis de accion
(con el acompafiamiento del equipo de residencia), y la puesta a prueba en la accion.

Para luego repensar el proceso de manera espiralada. Sistematizacion de Experiencias

Se continban con los ejes de analisis de Practica abordados en los afios
precedentes, ahora en funcion del andlisis de las experiencias de residencia y del

dispositivo de las mismas.

La observacion, la planificacién/programacioén y la evaluacion como dispositivos de

regulacién de los procesos de constitucion subjetiva del residente.

Elaboracién de proyectos alternativos y puesta en practica de posibles estrategias

de intervencion.

Experiencia y narracion: reconstrucciéon y analisis de la experiencia de residencia,

a partir del relato de las actuaciones de los residentes.

Analisis y reflexion sobre el trabajo de campo: problematizacion, analisis y
sistematizacion de las experiencias de campo en las escuelas asociadas, a partir de los
registros de observaciones, entrevistas, y ateneos y talleres de discusion, realizados

durante las etapas de Residencia.
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