PROVINCIA DE CATAMARCA
MINISTERIO DE EDUCACION

DISENO CURRICULAR DE LA EDUCACION SECUNDARIA
]

TECNOLOGIA

FUNDAMENTACION

Los artefactos y los sistemas técnicos son, tan antiguos como el hombre vy, el resultado de la accidon
intencionada de las personas y de las comunidades a lo largo de la historia. En los ultimos afios el
proceso de “tecnificacién”®® ha sido tan acelerado que podemos afirmar que, en la actualidad, el
ambiente social y natural estd caracterizado, permeado, transformado y condicionado por Ia
tecnologia; los sucesivos cambios técnicos se han dado de modo tal, que las diferentes tecnologias se
han configurado como complejos sistemas en red, que se interrelacionan entre siy, a la vez, dependen
de las tecnologias que les precedieron.

Pensar la tecnologia en términos epistemoldgicos nos permite caracterizar a la misma como una serie
de procesos complejos, contradictorios, interconectados, de pluralidad de intereses, donde lo
constante es el cambio y la indeterminacidn. Entre ellas nos parece importante poner en el centro del
debate el denominado “enfoque artefactual” lo que propone (Osorio 2003) se caracteriza por asignar
un valor neutral a los productos, aislado de los fenémenos sociales y politicos®® encubriendo de esta
forma el caracter intencional de la accién tecnoldgica.

“*...+el trazado de una avenida, la construccion de un tipo de solucion de vivienda, la elaboracion de
un coche de lujo, el disefio de una universidad, asi como la reestructuracion de una empresa, en fin,
serian tecnologias y como tales se disefian con presupuestos técnicos, politicos, econdmicos y sociales,
y no son unicamente productos que sigan la nocion instrumental de la utilidad y la eficacia” (Osorio,
2003)

Desde los primeros hominidos, la cultura es inseparable de la técnica (y viceversa) puesto que el
entramado de todas las realizaciones técnicas es un componente significativo de cada cultura. Vale
decir que los artefactos y los sistemas sociotécnicos® son un reflejo de las culturas que los han
generado. Sin embargo, no por ello el desarrollo tecnolégico tiene un caracter predeterminado, puesto
que surumbo puede ser modificado; no hay en él, nada inexorable o determinista. Distintas sociedades
pueden originar diferentes tecnologias, de acuerdo a sus paradigmas (como de hecho sucede y ha
sucedido en el pasado). De manera que existe una relacién estrecha entre cosmovision, valores
culturales y desarrollo tecnoldgico.

En los Ultimos afios las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC) se han convertido en uno
de los medios mas importantes como complemento cultural para el desarrollo del hombre, debido al

18 Tecnificar significa introducir procedimientos técnicos en actividades donde no se empleaban,

1% Langdon Winner en su obra “¢Tienen politica los artefactos?” describe minuciosamente los supuestos éticos,
politicos y sociales

2 Se utiliza el adjetivo “sociotécnico” para aludir a sistemas en los cuales se reconoce una mutua y simultdnea
interaccion (construccidn conjunta) de factores sociales y técnicos. Esta nocion tiende a evitar, tanto enfoques
centrados exclusivamente en la tecnologia, como enfoques que supeditan la tecnologia a los procesos sociales.
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uso que éste le da, en su vida cotidiana, en el trabajo, en los estudios o en momentos de distraccion,
siempre las personas estan relacionadas con éstas. Desde esta perspectiva en la Educacién Tecnolégica
las Tics se vuelven objeto de estudio cuando se trata de identificar el tipo de problemas que resuelven:
las comunicaciones a distancia, de sonido, imagenes o cualquier otro tipo de informacién; como los
resuelven, como surgen las soluciones y las consecuencias de su uso. Asi los procesos técnicos de
comunicacién serian un tipo de proceso tecnoldgico y se incluyen en los contenidos del drea de
Educacidn Tecnoldgica. Estamos definiendo a los procesos técnicos de comunicacién como aquellos
que refieren a la codificacién y decodificacién, transmisién, reproducciéon y almacenamiento de
informacidn sobre diversos soportes tecnoldgicos (cables que transmiten impulsos eléctricos, o
variaciones de luz en las fibras dpticas, ondas de radio, entre otras).

Las Tics, debe utilizarse en potencialidades diversas que tiene que ver con la interaccién, la produccién,
la modelizacidn, la simulacion y la profundizacién, de los limites de acceso al conocimiento, ofrecer
multiples perspectiva para ensefiar y aprender y constituirse en medios para materializar las obras
educativas (Bruner 1997).

Normalmente, cuando en las clases de Tecnologia se pretende abordar las relaciones entre tecnologia
y sociedad o viceversa, suele tomarse como marco referencial el conocido enfoque de estudios sociales
de la ciencia y la tecnologia, también llamado enfoque de ciencia, tecnologia y sociedad (CTS). Segun
la OEI?, los estudios de ciencia, tecnologia y sociedad (CTS) constituyen un campo de trabajo
interdisciplinar centrado en el estudio de las relaciones de la ciencia y la tecnologia con su entorno
social desde una dptica interdisciplinar, con el objetivo ultimo de promover la sensibilizacion y
participacién publica en las politicas de ciencia y tecnologia.

En este escenario, Educacién Tecnoldgica realiza un aporte sustantivo a la formacién para la
ciudadania, puesto que permite conocer y comprender aspectos claves de la realidad actual, posiciona
a los estudiantes en un rol activo frente al mundo artificial?? y sus impactos socioambientales. Es decir,
contribuye a desarrollar capacidades criticas de analisis y de intervencién en el mundo tecnoldgico con
el fin de transformarlo, hacia sociedades mas justas y sustentables, bajo esta dptica, la Educacion
Tecnoldgica y la realidad (natural y social) no es algo externo o extraio al sujeto, sino un vasto campo
de procesos posibles (mas alla de los fendmenos naturales) donde el ser humano interviene como
agente de cambio, con accidon emprendedora y transformadora.

La principal finalidad educativa de la ensefanza del drea de Educacion Tecnolégica es la de contribuir
a una formacién democratica que permita a los alumnos comprender que dentro de las actividades
humanas estdn las que llamamos “acciones tecnoldgicas”, las que obran sobre la materia, la energia'y
la informacion. Estas dan lugar a una serie de artefactos y procesos que constituyen nuestro entorno
artificial.

El modo en que estas acciones tecnolégicas se crean, se modifican o se delegan a los artefactos; la
manera en que se controlan; la organizacion de las mismas formando procesos y las relaciones con el
contexto en que surgen y se desarrollan configuran un cuerpo de conocimientos que puede
considerarse propio del drea

21 Puede encontrarse mas informacion visitando la pagina Web de la OEl: www.ogi.es

22 Simon, H. (1973) sefala que el mundo en que vivimos se puede considerar mas un mundo creado por el hombre,
es decir, un mundo artificial, emplea el término “artificial” para indicar “algo hecho por el hombre”, opuesto a lo natural.
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Desde este punto de vista, el interés primordial de Educacién Tecnoldgica no se centra en los artefactos
aislados, sino en el estudio de los sistemas hombre-artefacto-medio; de modo tal que, los sistemas
técnicos son analizados como mediadores entre las acciones humanas y el entorno.

“De manera que Educacion Tecnoldgica puede ser concebida como una reflexion general y sistemdtica
sobre las técnicas, vale decir, como una disciplina humanistica. (Rodriguez de Fraga, 1996).”

En el proceso de disefio?® tecnoldgico, los sistemas técnicos ya existentes (artefactos, procedimientos,
etc.) son la fuente de “conocimientos previos” sobre los que se aplica el analisis funcional, que permite
renovar y crear nuevas estructuras funcionales propias de la innovacién tecnoldgica?®. Por lo tanto,
uno de los factores que estructuran el saber tecnolégico es la funcionalidad de los objetos en su
contexto de aplicacién. Esta dimensién sistémica, funcional y teleondmica? es caracteristica del saber
tecnoldgico y debe ser incorporada en la formacién bdsica de todos los ciudadanos.

De este modo, la tecnologia integra nociones de diferentes tipos en campos disciplinares, fértiles y
variados; con también saberes especificos que le son propios. Conviene advertir que no todo saber
tedrico proviene del campo cientifico, puesto que la tecnologia también tiene un fuerte componente
empirico - técnico.

El enfoque de sistemas se sustenta en la Teoria de Sistemas*®y constituye un marco general que aporta
estrategias y herramientas utiles para “mirar”, organizar y comprender el conocimiento tecnoldgico.
Se trata de un enfoque que vincula el conocimiento cientifico con el conocimiento técnico a partir de
reconocer que el amplio espectro, de artefactos y artificios creados por las personas (en diferentes
tiempos y lugares), los que poseen aspectos que se conservan, a pesar de los cambios en los soportes
fisicos con que se implementan.

No hay que confundir a la tecnologia con la ciencia aplicada, puesto que la actividad tecnoldgica
requiere el uso de modelos y practicas especificas, algunas con un fuerte caracter interdisciplinario que
so6lo eventualmente utilizan el saber cientifico. Ademas, la tecnologia tampoco se agota en los saberes
técnicos; la tecnologia aeronautica, por ejemplo, requiere de conocimientos técnicos especificos, pero
también de saberes que integran otras dimensiones: sociales, econdmicas, legales, cientificas,
estéticas, ambientales, gestidnales, etc.

La incorporacidn de la educacién tecnoldgica en la educacién secundaria basica, permite desarrollar
capacidades en los estudiantes para intervenir en la construccion del ambiente artificial,
profundizando y ampliando los nucleos de aprendizajes trabajados en la educacién primaria. En cuanto
a los contenidos, incorpora los propios de la técnica e integra otros, tales como la relacidon entre
tecnologia, ciencia, sociedad y ambiente, y caracteristicas de la organizacidn y posibilidades del campo
laboral.

En el proceso de implementacidn curricular, en la escuela secundaria, se corre el riesgo de asignar a
las Ciencias, la formacion “tedrico-conceptual” de los estudiantes, reservando para el espacio de
Educacién Tecnoldgica tan sdlo la formacidn “prdctica”. Esto nos retrotrae a la vieja oposicién entre

23 El proceso de disefio es una tarea compleja, dinamica e intrincada. Es la integracion de requisitos cientificos,
técnicos, sociales y econémicos, necesidades bioldgicas, ergonomia con efectos psicolégicos y materiales.

24 para profundizar la nocién de innovacidn tecnolégica, ver, por ejemplo, Buch, T. (1997). pag. 49 ss.

25 |a teleonomia (del griego: telos, finalidad; nomos: norma o ley) es la cualidad de los sistemas de tender a una
finalidad u objetivo. En particular, los sistemas tecnolégicos han sido disefiados para cumplir con un fin
determinado. Para profundizar esta nocién ver Buch T. (1999), pp. 135 ss. “° En 1950 Ludwig von Bertalanffy
plantea la Teoria general de sistemas
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trabajo intelectual y trabajo manual, que debe ser superada, y que articule ambas formaciones por
medio de una adecuada alfabetizacion cientifico-tecnolégica®.

La tecnologia estd integrada a la vida cotidiana. Suele aparecer en proyectos de ensefianza de las
diferentes unidades curriculares, tales como Lengua, Matematica, Ciencias Sociales, Ciencias
Naturales, Educacién Artistica, entre otras, El ambito de lo tecnolégico es globalizador, abarca las
actividades del hombre que transforman el entorno. Por eso, Educacién Tecnoldgica es muy util para
integrar conocimientos pues provee de multiples situaciones problemdticas (histdricas, cotidianas o
simuladas) en contextos situados, que pueden ser abordadas en forma interdisciplinaria.

La tecnologia contribuye al desarrollo del pensamiento con un lenguaje propio, el disefio; aporta un
conjunto de metodologias, el analisis de productos y el proyecto tecnoldgico, la resolucidon de
problemas, el enfoque sistémico?’, etcétera, que en conjunto procuran ensefiar a mirar y comprender
la artificialidad para enfrentar la resolucién de problemas concretos y contextualizados. La inclusién
de este tipo conocimiento adopta diferentes formas, a la vez que, ponen en acto a los diferentes
contenidos curriculares como herramientas culturales valiosas. En la actualidad, muchos docentes
utilizan temas integradores y transversales, como por ejemplo: la energia en el hogar; la produccién
de alimentos, el reciclado de la basura, el transporte de objetos, la gestacién de emprendimientos,
etc., que provienen del campo tecnoldgico, para despertar el interés, la motivacidon, dar funcionalidad
a los diferentes contenidos disciplinares.

No obstante, conviene advertir que Educacién Tecnoldgica, como unidad curricular, requiere ser
ensefiada como un cuerpo organizado de conocimientos que le son propios, y no sélo como un
contexto o una aplicacién de los contenidos de otras areas escolares.

En este sentido se proponen los siguientes Ejes organizadores de contenidos para su ensefianza a lo
largo del Ciclo Basico:

1) Los procesos tecnolégicos:

El conjunto de contenidos involucra a todo proceso tecnoldgico en el que se resuelven problemas de
transformacidn, transporte, almacenamiento y control tanto de los materiales, como de la energia y
de la informacion. Desde esta mirada se concibe a los procesos como el desarrollo en el tiempo de una
0 mas operaciones relacionadas causalmente entre si, que abarcan el conjunto de fases sucesivas de
un fenémeno artificial.

Desde esta perspectiva se incluyen también procesos que no podrian ser considerados como “de
manufactura”; tal es el caso de los referidos a la distribucion de la electricidad, o a las comunicaciones,
entre otros.

Aqui se abordaran los contenidos referidos a las secuencias de operaciones, sus modos de organizacion
(en serie, en paralelo, conformando redes, entre otros), el control de las mismas que permite que se
logre efectividad y eficiencia y la asignacidn de tareas en los lugares de trabajo. Se incluyen ademas los
sistemas de representacion utilizados en los diferentes procesos.

26 para profundizar la nocién de alfabetizacion cientifico-tecnolégica ver Fourez, G. (1997).

27 Teorfa General de los Sistemas Esta teoria se basa es un principio totalizador que establece que los sistemas no
pueden ser comprendidos Unicamente por el andlisis separado de sus partes debido a la dependencia reciproca que
existe entre ellas. Ludwig von Bertalanffy
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2) Los medios técnicos:

Aqui se organizan los contenidos relacionados con la identificacion y el analisis de las estructuras, el
como” y “el con qué” se realizan las distintas operaciones en los diferentes procesos tecnolégicos. Las
funciones y el funcionamiento de los medios técnicos involucrados en los procesos tecnolégicos. Se
hace necesario sefalar que las acciones técnicas siempre se encuentran asociadas a un soporte
material, el mds elemental es el cuerpo humano, desde esta concepcién los artefactos permiten
amplificar las funciones aumentando la eficacia y la efectividad de las acciones técnicas. Por estas
razones se incluyen aqui los procedimientos que realizan las personas al utilizar artefactos, como
también los programas de accidon que estos tienen incorporados y los contenidos vinculados a las
formas de representacién del conocimiento técnico para reproducir y/o disefiar los medios utilizados
en los procesos técnicos de trabajo.

3) La tecnologia, como proceso socio cultural: diversidad, cambios y continuidades:

A través de este eje se reflexiona sobre la tecnologia, partiendo de la concepcién de que cada idea
técnica, cada artefacto, cada proceso, surge, se desarrolla y se implementa en el marco de un sistema
técnico propio de época, contexto y lugar. Las tecnologias de “ayer” y de “hoy” se reconocen las
relaciones entre ellas, desde ésta perspectiva, el tipo de soluciones que se generan estan relacionadas
con aspectos ecoldgicos, econdmicos, sociales o politicos; y las tecnologias creadas, producidas y
utilizadas generan impactos y efectos sobre las personas, la sociedad y el ambiente.

El analisis comparativo entre las tecnologias de “ayer” y de “hoy” pone de relieve los aspectos comunes
entre las tecnologias nuevas y las precedentes para reconocer continuidades e innovaciones. Se brinda
asi un acercamiento a la llamada “cultura tecnoldgica”?® a través de los multiples aspectos del
quehacer tecnolégico. Asimismo, en este Eje se explicitan los aportes sustantivos de Educacion
Tecnoldgica para el desarrollo de competencias emprendedoras en la educacion basica, por medio de
diferentes situaciones de ensefianza.

CAPACIDADES A DESARROLLAR

® Capacidad para la Producciéon de Textos Escritos. Se refiere a la posibilidad de la utilizacion,
comprension, elaboracidn y valoracién de modos de representacion y comunicacidén que participan
en la construccién del conocimiento tecnolédgico, dandole especificidad. Aprender Tecnologia
implica desarrollar modelos explicativos acerca de cémo son, cdmo se crean, cdmo se producen y
como se utilizan los artefactos creados por el hombre, lo que implica “saber decir”, es decir utilizar
el lenguaje adecuado para comunicar ese “hacer”.

® Capacidad para la comprension de los aspectos técnicos a comunicar y para elegir el modo mas
adecuado de hacerlo: mediante la utilizacidon de representaciones graficas, como de por ejemplo el
organigrama: describe la organizacién jerdrquica de una empresa; el plano mostrara la forma y
dimensiones de un objeto; la tabla mostrara la lista de materiales con sus costos, un diagrama de
tiempos, la secuencia de tareas.

28 Segln Quintanilla (1991), la cultura tecnoldgica de un grupo social es el conjunto de representaciones, valores
y pautas de comportamiento compartidos por los miembros del grupo en los procesos de interaccion y
comunicacion que involucran sistemas tecnologicos.
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¢ Capacidad de comprender y resolver problemas. Constituye uno de los aspectos que caracterizan
a la Educacién Tecnoldgica, se refiere a la posibilidad de contar con una formacion que le permita
al alumno resolver problemas de diferente indole en forma auténoma, enfrentar la blisqueda de
soluciones y encontrar caminos de accion posibles con algun tipo control sobre los procesos a
seguir.

® Capacidad para desarrollar el pensamiento critico y creativo. “El desarrollo de la capacidad de
pensamiento critico y creativo se produce en situaciones en las que se genera cierta tensién entre
la descripcidn objetiva de la situacion o conflicto de valores que se analiza y la subjetividad de quien
la interpreta. Supone que el alumno se enfrente a cuestiones tales como cual es la esencia del
problema, qué posturas estdn presentes, en qué argumentos se apoya cada postura frente al
problema, cudl es su opinién.”

® Capacidad para comprender y reflexionar sobre el “quehacer técnico”. Le permite al alumno
intervenir sobre el medio. El analisis y la evaluacién de sus propias producciones puede ser un
camino complementario para favorecer en los alumnos una mirada critica de sus posibilidades de
intervencién.

* Capacidad para desarrollar el enfoque sistémico como perspectiva de analisis: Este deriva en
algunos modos de abordar el conocimiento tecnoldgico entre los que se incluyen el “enfoque
funcional”, el “enfoque de procesos” y el conocido como enfoque de “conceptos generales”
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TECNOLOGIA

1er. ANO

EJES FORMATIVOS

EJE TEMATICO N° 1: Los PROCESOS TECNOLOGICOS

1.1 ELINTERES Y LA INDAGACION ACERCA DE LOS PROCESOS TECNOLOGICOS.

El analisis de procesos artesanales e industriales, transformacion de materiales, materiales de uso
habitual naturales y artificiales, clasificacidon segun su origen.

Andlisis de productos y procesos tecnolégicos del entorno poniendo énfasis en sus partes y como se
interrelacionan

Energia utilizada en los procesos transformacidn, relacién entre las propiedades de los insumos®, el
tipo de operaciones técnicas realizadas y las caracteristicas de los productos obtenidos.
Reconocimiento de las interacciones entre materia, energia e informacién presentes en los procesos
tecnolégicos

Analisis de los procesos de comunicacién a distancia, reconociendo sus elementos constitutivos
(codificacion, transmisidn, retransmisidn, recepcion, decodificacion). Mediados por tecnologias que
emplean sefiales sonoras o visuales

1.2 EL RECONOCIMIENTO DEL MODO EN QUE SE ORGANIZAN Y CONTROLAN LOS PROCESOS TECNOLOGICOS.

Resolucién de problemas de disefio de procesos tecnoldgicos que respondan a problemdticas
contextualizadas

Analisis de procesos de control, sobre flujos, transformaciones o almacenamiento de energia, materia
e informacidn. Diferenciando entre, operaciones manuales y automaticas pudiendo asociarlo con los
procesos que se desarrollan en su comunidad.

Verificacion de la necesidad de establecer normas y protocolos®® para controlar la transmisién de
informacidn a distancia (mensajes de inicio, finalizacidn, separacién entre palabras, etc.), y realizar
experiencias, reconociendo que las normas son independientes de la tecnologia utilizada.
Identificacion de la importancia de la utilizacién de los protocolos de control de calidad de procesos y
productos, las condiciones ambientales de seguridad e higiene en el trabajo (introduccion a las Normas
ISO).

Identificacion, diferenciacion, analisis de las tareas que realizan las personas en los procesos
tecnoldgicos y sus implicancias sociales, laborales, econdmicas, politicas, culturales, etc.

29 Se utiliza la nocidn de insumo para identificar la materia, energia o informacién que seran transformadas en un
proceso para dar lugar a un producto.

30 Procedimientos reglados.
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1.3 LA IDENTIFICACION DE LAS TAREAS QUE REALIZAN LAS PERSONAS EN LOS PROCESOS TECNOLOGICOS.
Participacidn en experiencias de disefio y construccion de artefactos de baja complejidad para
transportar materia, energia e informacidn, teniendo en cuenta el uso racional de los recursos
disponibles

Analisis de cdmo cambian las tareas de las personas (y los saberes requeridos) con la divisién del
trabajo y cuando los procesos se automatizan, tanto en contextos laborales como de la vida cotidiana
(por ejemplo, en procesos de riego, de elaboracidén de alimentos, en tareas domésticas, entre otras).

1.4 LA UTILIZACION Y EL ANALISIS DE DIFERENTES MEDIOS DE REPRESENTACION Y MANERAS DE COMUNICAR LA
INFORMACION TECNICA3?,

Reconocimiento y utilizacién de las herramientas bdasicas computacionales de procesamiento vy

sistematizacion de la informacién mediante dibujos, bocetos, croquis o planos; tablas, instructivos,

diagramas, maquetas, entre otros.

Reconocimiento de normas y protocolos, que permiten analizar diferentes modos para comunicar la

informacidon técnica de experiencias a distancia, mediante circuitos eléctricos, telegréaficos y

telefénicos reconociendo diferencias y similitudes con el rol de las personas que intervienen en los

procesos de comunicacion a distancia.

Utilizacién de las Tic como herramienta para elaborar producir y comunicar la informacion técnica

comparandola con diverso soportes y sistemas de representacion.

EJE TEMATICO N° 2: Los MEDIOS TECNICOS

2.1 INDAGACION ACERCA DE LAS SECUENCIAS DE ACTIVIDADES Y TAREAS DELEGADAS EN LOS ARTEFACTOS

Analisis e identificacién del funcionamiento de los artefactos que realizan transformaciones de energia
en los procesos.

Reconocimiento y analisis de las acciones humanas en la operacidn de un sistema de control,
diferenciando los roles (supervisa, controla, registra, comanda, entre otros).

Identificacion y reconocimiento de las funciones de los elementos en un proceso de comunicacién a
distancia (emisidn, transmision, recepcion de la informacion), relacionando con los artefactos.
Utilizacién de los medios informaticos de digitalizaciéon de la informacion, apreciando la claridad y
calidad en la presentacion de producciones individuales y/o grupales.

Elaboracién y proyeccion de bocetos, diagramas y esquemas en el disefo y planificacion de artefactos,
favoreciendo la comunicacidon de estructuras, dimensiones y funciones.

2.2 EL ANALISIS DE LOS SISTEMAS SOCIOTECNICOS32: RELACIONES ENTRE LOS COMPONENTES DE UN SISTEMA, SUS
PROPIEDADES Y LAS FUNCIONES QUE CUMPLEN.
Analisis y utilizacidn de instrumentos de medicion.

Analisis y descripcién de artefactos y de dispositivos mediante dibujos, bocetos y planos para
representar formas, dimensiones y estructuras.

31 En estos niveles se espera que los estudiantes accedan en forma progresiva a cada una de las técnicas de
representacion de la informacion, incluyendo el uso de las TIC (ver subeje 1.5).

32 Se refiere al andlisis de sistemas sociotécnicos propio del enfoque sistémico. Se utiliza el término “sociotécnico”
para aludir a sistemas complejos en los cuales existe una mutua y simultanea interaccion de componentes sociales
y técnicos.
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Analisis y descripcién de maquinas, identificacion de flujos de energia, materia e informacién que
circulan, reconocimiento de las funciones de los mecanismos que las constituyen (transmision,
transformacion, almacenamiento, etc.) y los dispositivos de control que poseen.

Exploracién y utilizaciéon de sistemas de comunicacién a distancia, reconociendo las funciones de
emisién, medio de transmisidén y recepcidn e identificando caracteristicas de funcionamiento tales
como la unidireccionalidad o la bidireccionalidad.

Valoracidn de los cddigos binarios para la transmisidén, almacenamiento, recuperacién de informacidén
en diversos formatos como texto, imagen y sonido

2.3 BUSQUEDA, EVALUACION Y SELECCION DE ALTERNATIVAS EN LA RESOLUCION DE SITUACIONES PROBLEMATICAS
QUE IMPLIQUEN EL DISENO32 DE ARTEFACTOS Y PROCESOS.

Participaciéon ejecucién y anadlisis de experiencias de disefio de estructuras, maquinas, sistema de
comunicaciones, programadores mecdanicos y sistemas automaticos con sensores. Seleccién de tipos
de control, por ejemplo, analdgicos y/o légicos.

Resolucién de problemas de disefio de cddigos y protocolos para transportar informacion a distancia
mediante emisién de sefales sonoras o visuales.

Disefio de sistemas de transmisién de la informacion a distancia punto a punto y multipunto, en base
a tecnologias eléctricas. Componentes a utilizar, circuitos a construir y cddigos y protocolos para su
funcionamiento

EJE TEMATICO N°3: LA TECNOLOGIA, COMO PROCESO SocCI0 CULTURAL: DIVERSIDAD, CAMBIOS Y
CONTINUIDADES

3.1 La indagacidn sobre la evolucion de las tecnologias a través del tiempo.

Reconocimiento y analisis de los sistemas técnicos presentes (insumos y recursos) en procesos
involucrados en épocas diferentes, reconociendo sus interacciones y el contexto social.

Identificacion y analisis de los cambios de la cultura organizacional (planificacidn, organizacién, gestion,
control, evolucién e innovacion) a partir de la tecnificacidon de los artefactos en los procesos técnicos
de trabajo, reconociendo diferencias y semejanzas.

Identificacion y analisis de los cambios en los procesos de servicios provocados por los medios
tecnoldgicos, reflexionando sobre su incidencia en la gestidn y organizaciéon de la informacion.

3.2 La indagacion de la coexistencia de tecnologias diferentes en una misma sociedad o en culturas
especificas.

Analisis de sistemas sociotécnicos de diferentes épocas, culturas y lugares. Recociendo similitudes y
diferencias de las relaciones que los conforman. Materiales y medios técnicos utilizados.

33 El disefio es el proceso de toma de decisiones orientadas a transformar situaciones para alcanzar fines
predeterminados. Durante el disefio se concibe un artefacto o sistema artificial, mediante un acto intencional y
creativo. Se pretende que los estudiantes experimenten, en forma progresiva, las etapas del disefio, desde la
anticipacion a las de ejecucion y evaluacion. as

Los nuevos escenarios pueden ser observados en aspectos como la dinamica del empleo, el tipo de fuerza
laboral incorporada, las condiciones de trabajo vigentes, los modos de organizacién del proceso laboral y los
actores que se estarian configurando desde el mundo del trabajo. Juan Pablo Pérez Sainz: socidlogo, investigador
del Programa FLACSO-Costa Rica.
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Analisis de las diferentes formas de uso de energia en distintos contextos y sus implicancias sociales y
culturales.

Andlisis de nuevos escenarios®® laborales, que plantea el desarrollo tecnoldgico, destrezas,
capacidades, habilidades, capacidad de adaptabilidad.

Reconocimiento de la influencia de los medios de comunicacién en los dmbitos culturales y sociales.

3.3 El reconocimiento de que los procesos y las tecnologias se presentan formando conjuntos, redes
y sistemas.

Identificacidon de las modificaciones de aspectos técnicos, sociales y econdmicas producidas por las
actividades innovadoras en el campo de las comunicaciones (Efectos de los procesos de globalizacion
/ mundializacién).

3.4 La reflexion sobre la creciente potencialidad de las tecnologias disponibles y su efecto como
transformadoras del ambiente y de la calidad de vida.

Reconocimiento, analisis, critica, explicitacion de las tecnologias por su valor social y sustentabilidad
ambiental.

Interpretacion de relaciones entre tecnologia, sociedad, cultura, mercado para establecer su
influencia, determinaciones, condicionamientos y aportes.

Reconocimiento de los distintos roles intervinientes en el dmbito de la produccidn, reflexionando sobre
el grado de importancia de cada uno (oficio y profesion).

TECNOLOGIA

2D0. ANO

EJES FORMATIVOS

EJE TEMATICO N° 1: LoS PROCESOS TECNOLOGICOS

1.1 El interés y la indagacion de los procesos tecnoldgicos.

Andlisis de procesos cuyo flujo principal es la materia, poniendo énfasis en las distintas
transformaciones energéticas que se requieren en las operaciones.
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Analisis y diferenciaciéon de los procesos tecnoldgicos de transformacién cuyo flujo principal es la
energia. Ventajas y desventajas.

Reconocimiento de los procesos de “produccién” de energia eléctrica en Argentina.

Identificacion de las transformaciones de materiales en procesos industriales, relacionando el tipo de
operaciones técnicas realizadas con los insumos. Las transformaciones de un tipo de energia en otra
que intervienen en las interacciones de flujos en los procesos tecnolégicos, relevando el impacto
ambiental, en términos de eficiencia, rendimiento.

Identificacidn y andlisis del rol que desempefian las personas en procesos de produccién automaticos,
reconociendo el nivel de automatizacion.

Analisis e identificacion de las tareas de control y disefio en procesos de produccion (controles de
inspeccidn, calidad, gestidn), identificando las cualidades que se evaltan.

Andlisis de los procesos de transmisién de informacién a distancia, reconociendo la finalidad de las
operaciones de retransmisién y conmutacién para el funcionamiento adecuado de los sistemas.
Analisis y reconocimiento de los procesos cuyo flujo principal es la informacién: transmisién de sefiales.
Indagacién de procesos de transmisidn de informacion a distancia a través de distintos tipos de sefiales
(banderas, telégrafos, teléfonos, entre otros), identificar y comparar las operaciones empleadas para
enviar y recibir mensajes (codificacidn, transmisidn, retransmisidn, recepcion, decodificacion).

1.2 El reconocimiento del modo en que se organizan y controlan los procesos tecnolégicos.

Resolucién de problemas de disefio de procesos tecnoldgicos automatizados.

Reconocimiento y clasificacidon de los tipos de procesos de produccion industrial. (Configuraciones
productivas)

Identificacion de las funciones de los sensores en los sistemas y procesos automaticos (sistemas de
riego, descarga de inodoros, cafeteras eléctricas, planchas, puertas de supermercados, etc.).
Identificacion de la importancia de la utilizacidn de los protocolos de control de calidad de procesos y
productos, las condiciones ambientales de seguridad e higiene en el trabajo (introduccion a las Normas
ISO)

Participacidn, planificacidn, indagacidn y ejecucién de experiencias grupales que representen diversas
tipologias de produccidn industrial.

Reconocimiento de los nuevos perfiles laborales y del cambio de rol de las personas en relacién con el
aumento de la escala de produccion.

Reconocimiento de operaciones manuales y automatizadas que intervienen en los distintos procesos
tecnoldgicos (artesanales o industriales).

Identificacion de operaciones de transformacion de insumos que emplean microorganismos para
elaborar productos alimenticios, agricolas, ganaderos, de desechos cloacales, etc.

El andlisis de los diferentes estados de un proceso automatizado, identificando las variables que
pueden pensarse (por ejemplo: temperatura en invernaderos, heladeras o fermentadores; nivel de
liguidos en tanques de agua o combustibles; humedad en sistemas de riego, nivel de iluminacién entre
otras).

Anilisis reflexivo del rol que desempefian las personas en los procesos de transmision de informacion
a distancia segun el nivel de automatizacion (codificar, transmitir, retransmitir, conmutar, entre otros),
identificando tipos de complejidad. Construccion de dispositivos de transmisién de informacion a
distancia, identificando componentes y funciones.

Analisis del modo en que se organizan y controlan las comunicaciones entre usuarios conectados a una
misma central, identificando las sefiales utilizadas como protocolo (llamada, tono, ocupado, etc.),
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reconocer enlaces entre diferentes centrales, en redes, vincularlos con las actuales formas de re-
direccionar las sefales de comunicacion (en redes inaldmbricas), compararlas con las sefiales en la
telefonia celular.

1.3 La identificacion de las tareas que realizan las personas en los procesos tecnoldgicos.

Analisis del rol que cumplen las personas en los procesos de produccién flexibles y en lineas, de acuerdo
con el nivel de automatizacién de las operaciones del proceso. Diferenciacion de las tareas de disefio
del control de calidad de procesos.

Identificacion de las tareas de control en procesos de produccién (controles de inspeccién, calidad,
gestién), valorando las cualidades que se evaldan.

Reconocimiento de las tareas que desempefian las personas que intervienen en procesos de

transmisién de la informacidn a distancia, mediante sistemas telegraficos y telefénicos (codificar,

transmitir, retransmitir, conmutar, recibir, decodificar).

Realizacidn (o simulacién) de proyectos grupales de elaboracion de bienes (o de servicios), planificar y

tomar decisiones (sobre la organizacion de las tareas, la administracién de los recursos y la asignacion

de roles y funciones); analizar el rol de las personas en la planificacion y en la ejecucién de los

proyectos.

1.4 La utilizacién y el andlisis de diferentes medios de representacion y maneras de comunicar la
informacion técnica3®.

Utilizacién de diagramas y graficos para la representacion de secuencias de operaciones en un proceso.

Planificacidn y/o representacion del desarrollo de manufacturas utilizando diversos sistemas de

representacion.

Reconocimiento y experimentacion de tareas que realizan las personas en los procesos de transmisién

de informacion a distancia mediante el uso de sistemas tales como el teléfono o el telégrafo.

Utilizacién de las Tic como herramienta para elaborar producir y comunicar la informacion técnica

comparandola con diverso soportes y sistemas de representacion.

Planificacién y simulacidn de lineas de producciéon tomando decisiones acerca de la distribucion

espacial de las maquinas y la asignacién de recursos (materiales, personas y medios técnicos), por

medio de diagramas temporales (Diagrama Gantt), diagramas de procesos, graficos de redes, planos,

diagramas de flujo, entre otros.

Comprensién de los sistemas de produccion actual, teniendo en cuenta normas de calidad y seguridad
analizando integradamente las acciones que se desarrollan en los procesos con criterios de eficiencia
y eficacia.

1.5 La comprensidn y la utilizacion progresiva de las tecnologias de la informacion y la comunicacidn.
Seleccion y produccién de los distintos tipos de instructivos para comunicar la informacion técnica
(dibujos, diagramas, bocetos, textos, etc.) y el porqué de su utilizacion en diversos procesos
tecnoldgicos.

El reconocimiento y la utilizacion de los medios informaticos disponibles para buscar, organizar,
conservar, recuperar, expresar, producir, comunicar y compartir contenidos, ideas e informacion.

EJE TEMATICO N°2: Los MEDIOS TECNICOS

34 En estos niveles se espera que los estudiantes accedan en forma progresiva a cada una de las técnicas de representacion de
la informacion, incluyendo el uso de las TIC (ver subeje 1.5).
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2.1 La indagacidn acerca de las actividades en las que se emplean medios técnicos para obtener un
fin.

Andlisis e identificacion de las transformaciones energéticas en los medios técnicos asocidndolas a las

operaciones que las originan o que producen.

Reconocimiento y analisis en los medios técnicos de los procesos automaticos con o sin sensores

(alarmas, semaforos, procesos de envasado o embotellado, aire acondicionado, etc.)

Analisis de las acciones que realizan las personas para ejecutar una operacion (por ejemplo: aserrar,

moler, extraer agua, arar) utilizacion de herramientas y comparacion con el uso de maquinas

accionadas por energia no humana (de animales, corrientes de agua, viento, combustibles, eléctrica,

entre otras).

2.2 El andlisis de los sistemas sociotécnicos3: estructuras3®, funcionamiento y funciones que
cumplen.

Reconocimiento de cdémo las operaciones que realizaban las personas en los medios de comunicacion

a distancia para transmitir sefiales, han sido delegadas en operadores o actuadores como los relés,

amplificadores entre otros.

Utilizacién de los instrumentos de medicidn y de los sistemas de unidades.

Identificacion de artefactos que funcionan con sensores, modos de circulacidon de la informacion y

elementos que constituyen el sistema.

Identificacion y analisis de motores y generadores eléctricos.

Dispositivos de produccidon y generaciéon de energias (renovables y no renovables), tipos de

generadores, andlisis y descripcion de su funcién, estructura, funcionamiento; el transporte y

conservacion de la energia eléctrica (el acumulador, el transformador, entre otros).

Motores: eléctricos y de combustidon interna, descripcion de la estructura y el funcionamiento, que

transforman algln tipo de energia en movimiento, en energia eléctrica; identificando las relaciones

entre los componentes cuya funcién es lograr un movimiento circular continuo.

2.3 La percepcidn, formulacién y resolucién de situaciones problematicas que impliquen el disefio®’
de artefactos y procesos.

Participacidn, ejecucién y analisis de experiencias de disefio de estructuras, maquinas, sistemas de

comunicaciones programadores mecanicos y sistemas automaticos con sensores.

Resolucién de problemas de disefio de sistemas de transmision de la informacidn a distancia de base

eléctrica seleccionando componentes, cédigos y protocolos.

Participacion de experiencias grupales de planificacidon e implementacion de procesos de produccion

en escala escolar a través del disefio de artefactos y maquinas que solucionen un problema planteado,

analizando sus especificaciones y restricciones técnicas.

Resolucién de problemas en el disefio de productos automatizados controlando las variables,

seleccionando instrumentos de deteccidn y medicion.

Resolucién de ejercicios y problemas de calculo de tiempos y costos de un proyecto utilizando software

de aplicacion.

% Se refiere al andlisis de sistemas sociotécnicos propio del enfoque sistémico. Se utiliza el término “sociotécnico”
para aludir a sistemas complejos en los cuales existe una mutua y simultanea interaccion de componentes sociales
y técnicos.

% Estructura: se refiere a las relaciones entre los componentes (o subsistemas) de un sistema.

37 El disefio es el proceso de toma de decisiones orientadas a transformar situaciones para alcanzar fines
predeterminados. Durante el disefio se concibe un artefacto o sistema artificial, mediante un acto intencional y
creativo. Se pretende que los estudiantes experimenten, en forma progresiva, las etapas del disefio, desde la
anticipacion a las de ejecucion y evaluacion.
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Analisis y resoluciéon de problemas de disefio de artefactos mecdnicos, eléctricos seleccionando
controladores eléctricos y mecanicos, tomar decisiones sobre el tipo de control a realizar: mediante
programadores ciclicos; légicos (PLC), uso de circuitos de llaves combinadas en serie o paralelo.

EJE TEMATICO N° 3: LA TECNOLOGIA, COMO PROCESO SocI0 CULTURAL: DIVERSIDAD, CAMBIOS Y
CONTINUIDADES

3.1 El reconocimiento de que los procesos y las tecnologias se presentan formando conjuntos, redes
y sistemas.

Identificacion de las modificaciones de aspectos técnicos, sociales y econdmicos de las actividades
provocadas a partir de los cambios introducidos por la utilizacién de los diversos tipos de energia. Los
sistemas de control importancia en los procesos productivos. Objetivos de los sistemas, Eficiencia
técnica y econdmica. Lazos de control, abiertos y cerrados, sefiales de control (l6gicas y digitales).
Sensores y transductores. Nivel de organizacién de los componentes. Circuitos analdgicos funcionales
basicos. Representacidn en diagramas de circuitos funcionales: Aplicaciones industriales.
Componentes de los circuitos digitales. Nivel de organizacion de los circuitos. Circuitos combinados
basicos. Circuitos secuenciales. Aplicaciones industriales.

3.2 La indagacion sobre la continuidad y los cambios que experimentan las tecnologias a través del
tiempo.

Explicitacion y diferenciacion de la coexistencia de tecnologias diferentes (en complejidad, recursos,
insumos, usos y desusos, los procesos de reciclaje) en una sociedad.

Reconocimiento de la sustitucion de los recursos para generar energia de manera alternativa a las
tradicionales.

Determinacion de las implicancias ambientales de los sistemas de transporte y generacién de energia,
impactos.

Identificacion de los cambios en las practicas sociales, econdmicas, politicas, ideoldgicas, a partir del
uso masivo de las Tecnologias para la Comunicacion y la Informacién.

Reconocimiento de los cambios socio técnicos en la vida cotidiana y en diversos lugares de trabajo, en
determinados contextos histéricos y geograficos, por ejemplo el paso del uso de herramientas al uso
de maquinas o de las maquinas a la automatizacion. Sus propdsitos y alcances.

Analisis critico de la conveniencia y oportunidad de reemplazar los combustibles fésiles por otros
renovables, las posibles interrelaciones sistémicas con aspectos de la vida cotidiana y de la produccidn
(por ejemplo: implicancias del uso de los agro combustibles y su relacidon con el ambiente, los patrones
de consumo del parque automotor, el acceso a los alimentos, el uso de la tierras, entre otros).
Reconocimiento de las continuidades en los procesos que se aplican a la provisidon de los servicios
publicos e identificando los posibles cambios con la inclusion de las nuevas tecnologias. (Solicitar turno,
atencidn en un comercio, organizar sistemas de reclamos, etc.).

Configuraciones productiva: por Proyecto, Taller de Trabajo, Lotes, Lineas Acompasadas por Equipo,
Lineas Acompasadas por Operarios, Configuracién Continua, Justo a Tiempo (Just Time), Sistemas
Flexible de Fabricacion.

3.3 Laindagacion de la coexistencia de tecnologias diferentes en una misma sociedad oen culturas
especificas.

Reconocimiento de la creciente potencialidad de las Tecnologias disponibles y su contraste con las

condiciones de vida de todos los ciudadanos.
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Reconocimiento y comparacion del consumo y produccién de energia en Argentina y en el mundo, la

determinacién de factores que afectan a las diferencias encontradas.

Explicitacion y valoracion de la generacidn, consumo, ahorro y utilizaciéon de energias alternativas y

energias renovables.

Coexistencia, aplicacidn de energias renovables y no renovables, tanto en forma centralizada, y aislada.

Adecuacion, diversidad de escala de produccién y disponibilidad, uso en distintos grupos sociales en

una misma sociedad.

3.4 La reflexion sobre la creciente potencialidad de las tecnologias disponibles y su efecto como
transformadoras del ambiente y de la calidad de vida.

Reconocimiento, analisis, critica, explicitacién y diferenciacién de las tecnologias por su valor social y

sustentabilidad ambiental.

Establecimiento e Interpretacidn de relaciones entre tecnologia, sociedad, cultura, economia, mercado

y ciencia.

Sistemas ecolégicos, velocidad de regeneracién, la estabilidad del ecosistema ante el uso de esos

recursos.

Impacto socio ambiental de los desarrollos tecnolégicos, contaminacion visual, contaminacion auditiva
0 acustica, contaminacidon por basuras y escombros, contaminacidon por emisiones atmosféricas,
contaminacién del suelo, contaminacion de las aguas, contaminacion radiactiva Seleccién de
tecnologias por su valor social y sustentabilidad ambiental, analisis de ventajas de los flujos ciclicos de
insumos y productos,

TECNOLOGIA

3er. ANO

EJES FORMATIVOS

EJE TEMATICO N°1: LOS PROCESOS TECNOLOGICOS

1.1 El interés y la indagacion acerca de los procesos tecnoldgicos.

Analisis y diferenciaciéon de los procesos cuyo flujo principal es la materia poniendo énfasis en la
informacion.

Reconocimiento de los Procesos que permiten almacenar informacion y reproducirla (sonido, imagen).

38 Evaluar las consecuencias del uso acritico de las tecnologias identificando practicas de consumo y el potencial
reciclado de los insumos (por ej. identificar los grados de reciclabilidad de los materiales descartables y las ventajas
del uso de materiales reutilizables).
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Reconocimiento de operaciones de digitalizacidon, transmision, decodificacién y recepcidn en procesos
de comunicacién a distancia.

Andlisis de los cddigos binarios y su aplicacién para transmitir, almacenar, recuperar informacion.
Reconocimiento de las transformacidn de sefiales como operaciones involucradas en los procesos de
comunicacion a distancia y que estan constituidos por variados artefactos y sistemas.

Sistemas automadticos programables: como medios para dotar de flexibilidad de los procesos,
analizando diferentes comportamientos e infiriendo sus ldgicas de programacion: ciclos, secuencias
repetitivas, estructuras condicionales.

1.2 El reconocimiento del modo en que se organizan y controlan los procesos tecnoldgicos.
Resolucién de problemas que tengan en cuenta el proceso de disefio.

Identificacion de sistemas de control ldgico y electromecanico utilizados en diferentes procesos
tecnoldgicos automaticos.

Participacién en experiencias de creacion de organizaciones de modo real o simulado, en las que se
pongan en juego los distintos aspectos vinculados a la gestion de empresas.

Reconocimiento de los diferentes modos de organizar los procesos y de gestionar organizaciones.
Identificacion y utilizacidon de los diagramas de GANTT y PERT para la planificacién de la secuencia
temporal de las operaciones y el desarrollo de acciones en proyectos de produccion.

Analisis y representacion de proyectos reales o simulados (con diagramas y/o software de gestidn),
identificando las tareas y el modo en que se organizan en el tiempo, establecer el “camino critico”.
1.3 La identificacidn de las tareas que realizan las personas en los procesos tecnolégicos.

Planificacién y simulacién de lineas de produccién tomando decisiones acerca de la distribucidon

espacial de las maquinas y la asignacion de recursos (materiales, personas y medios técnicos).

Analisis de roles y el grado de intervencion de las personas en un proceso automatizado.

Identificacion del uso de las herramientas y maquinas de acuerdo a su utilidad y distribucion espacial

en los procesos (de produccién y de servicios) en forma segura.

Analisis de los diferentes vinculos fisicos de transmision de la comunicacién a distancia (cable de

alambre, coaxial, fibra dptica, entre otros), reconociendo sus comportamientos (alcance, velocidad,

entre otros), mediante sistemas telegraficos y telefénicos (codificar, transmitir, retransmitir,

conmutar, recibir, decodificar).

1.4 La utilizacion y el analisis de diferentes medios de representacion y maneras de comunicar la
informacién técnica®.

Utilizacién de diagramas y graficos para la representacidn de secuencias de operaciones en un proceso.

Realizacidon de experiencias de disefio y comunicacién de la informacién técnica y utilizacién de
diferentes sistemas de representacion.

Utilizacién de las TIC para buscar, seleccionar, organizar, conservar, recuperar, expresar, producir,
comunicar y compartir informaciéon técnica mediante software de simulacién, de presentaciones
graficas, weblogs, wikis, camara digital, proyector digital, entre otros.

EJE TEMATICO N°2: Los MEDIOS TECNICOS

39 En estos niveles se espera que los estudiantes accedan en forma progresiva a cada una de las técnicas de
representacion de la informacion, incluyendo el uso de las TIC (ver subeje 1.5).
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2.1 La indagacidn acerca de las actividades en las que se emplean medios técnicos para obtener un
fin.

Andlisis e Identificacidn de la diversidad y complejidad técnica en la produccién de energia de acuerdo

a distintos factores sociales, climaticos, geograficos, productivos, etc.

Exploracion y utilizacién de dispositivos de control automatico con programadores légicos (PLC).

Comparacion de procedimientos manuales y automatizados, para medir y controlar variables.

Reconocimiento y diferenciacién de las operaciones de medicién, comparacién, y ejecucién vinculados

al control de los artefactos, analizando el funcionamiento de sensores, actuadores en procesos y

sistemas automaticos complejos

Andlisis de distintos sistemas basados en tecnologias de control e identificando la variable a
controlarse.

2.2 El andlisis de los sistemas sociotécnicos*: sus estructuras*, funcionamiento y las funciones que
cumplen.

Analisis de las propiedades de los medios de transmisidn de sefiales y su vinculacion con el rendimiento

de los sistemas en alcance, velocidad, cantidad de informacidn a transmitir.

Representacion de transmisiones de la informacién codificada en formato digital, a través de tablas de

estado y diagramas temporales.

Participacién en experiencias que involucren operaciones de medicién, comparacién y ejecucion

vinculadas al control de los artefactos.

Utilizacién de dispositivos que almacenan la informacién principalmente los medios magnéticos y

Opticos: tarjetas de memoria, CD, sistemas de unidades (capacidad de almacenamiento).

Construccion de sistemas de control de lazo cerrado empleando sensores, identificando vy

seleccionando componentes especificos para su funcionamiento.

Identificacion de los controladores, sensores y actuadores, reconociendo el modo de circulacion de los

flujos de energia, materia e informacion, en el andlisis de procesos y sistemas automaticos, (robots de

uso industrial).

2.3 La percepcion, formulacidn y resolucion de situaciones problematicas que impliquen el disefio+
de artefactos y procesos.

Analisis y disefio de sistemas de control automatico que respondan a problematicas planteadas.
Resolucién de problemas de control automatico utilizando software especifico y controladores,
analizando y determinando operaciones, entradas y salidas.

Busqueda de alternativas de solucidn a dificultades de disefio de sistemas automaticos o programados
mecdanicamente, desarrollarlas y evaluarlas.

Disefo y construccién de prototipos que respondan a una problematicas planteadas.

40 Se refiere al analisis de sistemas sociotécnicos propio del enfoque sistémico. Se utiliza el término “sociotécnico”
para aludir a sistemas complejos en los cuales existe una mutua y simultanea interaccion de componentes sociales
y técnicos.

41 Estructura: se refiere a las relaciones entre los componentes (o subsistemas) de un sistema.

42 El disefio es el proceso de toma de decisiones orientadas a transformar situaciones para alcanzar fines
predeterminados. Durante el disefio se concibe un artefacto o sistema artificial, mediante un acto intencional y
creativo. Se pretende que los estudiantes experimenten, en forma progresiva, las etapas del disefio, desde la
anticipacion a las de ejecucion y evaluacion.
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Resolver problemas relacionados con la estabilidad de las estructuras y el disefio de maquinas,
seleccionando el tipo de motor (edlico, hidraulico, etc.) y ensayando estrategias para controlar la
regularidad de los movimientos.

EJE TEMATICO N°3: LA TECNOLOGIA coMO PROCESO Socio CULTURAL: DIVERSIDAD, CAMBIOS Y
CONTINUIDADES.

3.1 La indagacidn sobre la continuidad y los cambios que experimentan las tecnologias a través del
tiempo.

Explicitacion y diferenciacién de la delegacion de funciones, sustitucion o integracion en maquinas,
equipos o sistemas.

Reconocimiento de la importancia de la decisién de adoptar determinadas tecnologias a partir de la
valoracion social y sustentabilidad ambiental.

Valoracidn del uso critico de la tecnologia y las practicas de consumo.

Reconocimiento, explicitacion y diferenciacion de los cambios en las practicas sociales, culturales,
econdmicas a partir del uso masivo de las tecnologias para la comunicacién y la informacion.
Coexistencia de tecnologias diferentes Identificando su continuidad en las operaciones de los procesos
tecnolégicos mds alla de los medios técnicos utilizados.

El reconocimiento de algunas de las instituciones que participan del Sistema Nacional de Innovacion

(INTI, INVAP, CONAE, CNEA, INTA, ANMAT, INPI, etc.) y de otras a nivel regional (universidades,

empresas, etc.).

3.2 El reconocimiento de que los procesos y las tecnologias se presentan formando conjuntos, redes
y sistemas.

Explicitacion y diferenciacién de los distintos modos de gestién de las organizaciones: de tipo familiar,
PyMes y Microempresas, y los cambios producidos en el tiempo a partir del uso de las Tecnologias
Informaticas.

Reconocimiento de las relaciones entre los procesos y los medios técnicos, la participacion y control
del Estado, y de los ciudadanos.

Reflexién sobre las interrelaciones entre el mercado, la publicidad, los modos de consumo (las modas)
y la creacién de nuevos productos y tecnologias.

La indagacién de la coexistencia de tecnologias diferentes en una misma sociedad o en culturas

especificas.

Reconocimiento de las crecientes potencialidades de las Tecnologias disponibles y su contraste con las

condiciones de vida de todos los ciudadanos.

Anadlisis critico y comparativo (ventajas y desventajas) de las diversas tecnologias que coexisten en la

region: escalas de produccidn, caracteristicas y costos de los productos terminados, los modos de

distribucidon de excedentes econdmicos, la energia involucrada, el tipo de desechos producidos y su

grado de reutilizacion, entre otros.

3.3 La reflexion sobre la creciente potencialidad de las tecnologias disponibles y su efecto como
transformadoras del ambiente y de la calidad de vida.

Reconocimiento, analisis, critica, explicitacién y diferenciacién de las tecnologias por su valor social y

sustentabilidad ambiental.

235



PROVINCIA DE CATAMARCA
MINISTERIO DE EDUCACION

DISENO CURRICULAR DE LA EDUCACION SECUNDARIA
]

Establecimiento e Interpretacidn de relaciones entre tecnologia, sociedad, cultura, economia, mercado
y ciencia.

Valoraciodn critica de las relaciones entre tecnologia, sociedad, cultura y mercado.
Reconocimiento de la importancia de seleccionar tecnologias por su valor social y su sustentabilidad
ambiental.

Realizacidon (o simulacidn) de proyectos grupales de elaboracidn de bienes (o de servicios), la
planificacién y toma de decisiones (sobre la organizacién de las tareas, administracion de los recursos,
asignacion de roles y funciones); analizando el rol de las personas en la planificacién y en la ejecucion
de los proyectos.

ORIENTACIONES PARA LA ENSENANZA

La educacion tecnolégica es una disciplina dentro del quehacer educativo que enfoca las relaciones del
hombre con el mundo natural y artificial, pero centrandose en la artificialidad. Busca, por un lado,
orientar a los estudiantes al conocimiento y comprensién de este mundo artificial, asi como de los
objetos que lo conforman; es decir vincularlos activa y reflexivamente con el mundo; y por otro, a
desarrollar su capacidad creadora e inducirlos a imaginar soluciones viables para los problemas
vinculados al mundo artificial que nos rodea. “Es una disciplina que enfoca la tecnologia como una
forma de pensar y de transformar la realidad”*.

*_.las principales razones para incorporacion de un Area Tecnoldgica a la Educacién General, no tienen
que ver, solamente, con el conocimiento critico acerca de la realidad tecnoldgica que nos rodea, sino
fundamentalmente con el desarrollo de ciertas formas de pensamiento y de actuacion que son propias
y particulares la tecnologia, como por ejemplo, las I6gicas del proceso de disefio y de la resolucion de
problemas tecnoldgicos o el desarrollo de un pensamiento funcional que permita la busqueda de
invariantes y continuidades en el desarrollo tecnolégico”+ M.Cwi*,

Tiene como objeto, despertar en los alumnos una toma de conciencia de la creciente importancia y
presencia del mundo artificial, desarrollando en los mismos la capacidad operativa que les permita,
como ciudadanos de una sociedad democratica, participar en su evolucidén (desarrollo vy
transformacion) y su control, lo que implica reflexionar criticamente acerca de los problemas del
mundo artificial y manejar los conocimientos y habilidades que les posibiliten desenvolverse con
idoneidad, solvencia, responsabilidad y creatividad al enfrentar estos problemas, buscando siempre
colaborar en mejorar la calidad de vida de la sociedad en su conjunto.

De este modo, la escuela contribuira a incrementar el capital cultural y las capacidades emprendedoras
de todos los estudiantes, mas alld de que prosigan o no con estudios técnicos especificos. Bajo esta
Optica, las competencias tecnoldgicas y emprendedoras involucran, tanto el conocimiento de la
realidad, como la capacidad de intervencién. Implica poner en juego una triple dindmica de

43 Para mas detalle sobre Educacion Tecnoldgica ver, La Educacion Tecnoldgica Aquiles Gay — Miguel Ferreras
1997.
44 Ciclo de Formacion de Capacitadores en Areas Curriculares — Modulo Il
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aprendizaje: aprender a pensar, aprender a aprender y aprender a emprender; desarrollando el
pensamiento critico y estratégico (Marpegan, 2004).

Las experiencias didacticas en el Nivel Secundario muestran que los estudiantes pueden abordar la
complejidad y la incertidumbre propias de las actividades tecnoldgicas escolares, construyen saberes,
ganan autoconfianza y se deleitan con el poder y los logros de su propio pensamiento creativo y
estratégico.

Es necesario proponer estrategias didacticas que tengan en cuenta los conocimientos previos de los
alumnos, que les propongan desafios cognitivos que los lleven, a partir de su propuesta de solucidn, a
la construccién de una nueva estructura conceptual, que les permita profundizar en sus logros, Las
Experiencias de aula demuestran que no es suficiente trabajar algunos temas aislados, ni ensefiar
algunas técnicas especificas, ni poner en contacto a los estudiantes con aparatos y dispositivos
tecnoldgicos. (Cwi M.; Orta Klein, S., 2007).

Debido a la amplitud de la disciplina, es muy dificil plantear una Unica estrategia de ensefianza, se debe
promover nuevas formas de abordajes didacticos, un abanico de posibilidades, que le permitan al
alumno logar una adecuada construccién del conocimiento.

Por lo que se sugiere la implementacidon de métodos y estrategias didacticas tales como: Percepciény
resolucion de problemas, Disefio, Analisis de procesos y funcional, Aula Taller, Aprender haciendo,
Aprendizaje colaborativos, Trabajo grupales, Ferias de Ciencias y Tecnologia, Representaciones
Graficas, Uso de las TIC, entre otras

Estas herramientas metodoldgicas promueven una mayor integracion de la Educacién Tecnoldgica con
otras areas curriculares.

El Aula-Taller:

El aula taller constituye un escenario para aprender haciendo, a partir de la negociacidn de significados
entre el docente y los alumnos sobre los criterios en la elaboracién del programa de trabajo y sobre las
expectativas de los resultados esperados. Supone un espacio de trabajo cooperativo en torno a
descripciones, explicaciones, criticas y orientaciones sobre el abordaje del proceso de producciéon
propuesto por cada estudiante. La teoria, la investigacion y la accién son tres dimensiones del proceso
de aprendizaje que se produce en el aula taller.

Ander Egg (1994: 14) define el aula taller como “una forma de ensefiar y sobre todo de aprender
mediante la realizacion de algo que se lleva a cabo conjuntamente”

El aula taller es una metodologia que organiza las actividades académicas y estructura la participacién
de los estudiantes favoreciendo el aprender haciendo, en un contexto de trabajo cooperativo.

El aula-taller se divide en tres momentos:
® Actividad inicial, tiene como objetivo centrar la atencidn del alumno en el tema que se desarrollara,

® Sintesis informativa o desarrollo del marco tedrico,

* Actividad de afianzamiento, integracidn y extension.

Se recomienda pensar en una actividad que estimule al alumno para que aporte espontdneamente lo
gue ya sabe, lo que le interesa, o utilice las habilidades que requerira la elaboracion del marco tedrico.

En particular, en las actividades propias del aula-taller de Educacion Tecnolégica, el estudiante:
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* Explora, reconoce y realiza operaciones técnicas elementales.

Utiliza materiales, herramientas, maquinas sencillas e instrumentos de medicién.
* Analiza objetos, artefactos, procesos y sistemas técnicos.

Percibe situaciones, formula y resuelve problemas sociotécnicos.

* Disefia y modeliza objetos y procesos.

* Toma decisiones y planifica sus acciones.

Mide, compara y establece relaciones espacio-temporales.

* Evalta modelos, procesos y productos.

Toma conciencia de las relaciones ambientales, sociales, econdmicas, laborales y comerciales
propias de los sistemas tecnoldgicos.

Enriquece su vocabulario tecnoldgico: nombra, describe y argumenta.

Realiza propuestas, disefos, registros e informes usando diversos medios de representacion:
expresion oral y escrita, dibujos, diagramas, modelos y maquetas en 3D, tablas y cuadros,
dramatizaciones, entre otros.

Utiliza las TIC para registrar, procesar, expresar y comunicar en diversos formatos hipertextuales,
multimedia y audiovisuales.

Resolucién de Problemas

La resolucion de problemas resulta ser una de las problematicas que en estos uUltimos tiempos estd
siendo abordada con gran interés y preocupacién por la investigacién educativa. Para Gaulin (2001)
“hablar de problemas implica considerar aquellas situaciones que demandan reflexion, busqueda,
investigacion y donde para responder hay que pensar en las soluciones y definir una estrategia de
resolucion que no conduce, precisamente, a una respuesta rdpida e inmediata”.

La aparicién del enfoque de resolucién de problemas como preocupacién didactica surge como
consecuencia de considerar el aprendizaje como una construccién social que incluye conjeturas,
pruebas y refutaciones con base en un proceso creativo y generativo. La ensefianza desde esta
perspectiva pretende poner el acento en actividades que plantean situaciones problemdticas cuya
resolucidon requiere analizar, descubrir, elaborar hipdtesis, confrontar, reflexionar, argumentar y
comunicar ideas.

El razonamiento, surge como un proceso social que se internaliza solo después de haberse sido
expresado socialmente.

“Serd importante entonces poner en juego un pensamiento de tipo estratégico, es decir, un
pensamiento que implique para los estudiantes la posibilidad de identificar y analizar situaciones
problemdticas, de proponer y evaluar alternativas de solucion, de tomar decisiones creando o
seleccionando sus propios procedimientos, disefiando sus propios productos. De este modo se intenta
re-significar el .lugar y el sentido del “saber hacer” en la escuela, poniendo énfasis en el desarrollo de
capacidades vinculadas con la resolucion de problemas de disefio, de produccion y de uso de
tecnologias” (Cwi y Orta Klein, 2007)
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Se construye de este modo un circuito virtuoso entre: el saber, el saber hacer y los medios de
representacion apropiados para registrar ideas, disefios, procesos y resultados.

Diseino

Desde que existe el hombre, existe el disefio, no como modelo disciplinar pero si como un proceso
para generar cultura material que ayude a la subsistencia en el medio natural. Desde la vestimenta, la
choza, los utensilios de uso cotidiano, las herramientas, las armas de caza, los monumentos funerarios
y religiosos rudimentarios, las primeras escrituras o graficos comunicacionales, hasta la configuracién
del espacio territorial, el ser humano ha intentado transformar su habitat natural para mejorar su
calidad de vida. La cultura material se concretd en obras mediante un trabajo previo de ideacidn, de
prefiguracién o de proyecto, a veces casi inconsciente, que es la primera etapa del proceso de disefio.
Los sistemas sociotécnicos son productos culturales generados con una finalidad practica especifica
mediante un proceso de disefio.

En Educacién Tecnoldgica, el disefio juega un papel fundamental en los procesos de ensefianza y de
aprendizaje donde se pone en juego el analisis funcional y el pensamiento estratégico. “La mera
transmision de informacion es tan sélo una forma pasiva de acceder a un conocimiento, mientras que
el disefio es produccion de conocimiento; es decir, es conocimiento en accion” (Marpegan 2004). En el
disefio se integran creatividad y conocimiento. Disefiar y modelizar®® son formas de comprender, por
eso, para lograr la comprensién de las funciones, los procesos y los sistemas tecnoldgicos, es
importante que los estudiantes disefien y aprendan a modelizar.

En el transcurso del disefio de objetos y procesos, es posible distinguir dos momentos; el primero, la
gestacion de la idea (modelo mental anticipado), el segundo es la representacion del modelo mediante
medios simbdlicos apropiados (textos, diagramas, dibujos, maquetas, etc.). Este momento es de tipo
“operativo”, es el plan proyectivo que ordena los recursos para lograr un proceso o producto
determinado, incluyendo la programacién y los procedimientos de funcionamiento y control
(Marpegan, Manddn y Pintos, 2005).

Sintetizando podemos afirmar que el disefio es una representacién mediadora entre el sujeto y la
situacién (en cierto contexto o recorte del ambiente natural y social). Bajo esta perspectiva, el sistema
de interrelaciones estudiante-artefacto-ambiente, en el disefio, constituye un acto mediador de
adaptacion y armonizacién con el entorno.

Alfabetizacion Tecnoldgica: la modelizacion y los medios de representacion.

En la actualidad el entorno social, econémico y cultural que rodea al ser humano evoluciona de una
manera vertiginosa.

La revolucion de la tecnologia informatica, ha provocado una transformacién radical de las formas de
produccién, difusidon y consumo del conocimiento y la cultura. La aparicién de nuevas tecnologias tales
como: La televisién digital, la introduccién de la informatica en los hogares, el acceso a Internet (red
mundial de informacion), telefonia movil, entre otras, estdn provocando nuevas necesidades
formativas en los ciudadanos. Es claro, que las personas de hoy, requieren de nuevas habilidades y
conocimientos para poder interactuar en el mundo contemporaneo.

4 Entiendo a la Modelizacién como el arte de construir, monitorear y perfeccionar un esquema que capture,
interprete y represente la compleja estructura de variables e interrelaciones que influyen, condicionan y determinan
el comportamiento de una realidad o problematica especifica
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La alfabetizacién tecnoldgica es desarrollar conocimientos y habilidades tanto instrumentales como
cognitivas en relacidn con la informacién vehiculada, a través de los nuevos medios de produccion
almacenamiento, distribucidn y comunicacion de la misma (manejar software, buscar informacion,
enviar y recibir correos electrdnicos, utilizar los distintos servicios de la web entre otros), ademas
plantear y desarrollar valores y actitudes de naturaleza social y politica con relacién a las TIC

Actualmente, los adolescentes pertenecen a la gran aldea global (mundo informatizado), donde se
maneja gran cantidad de informacién a través de distintos medios, lo que implica que cuentan con un
importante bagaje de conocimientos previos. Por esta razén el docente debe estar preparado para
afrontar esta realidad y poder utilizarla en el aula en la construccion del conocimiento, a través de la
generacion de nuevos escenarios de trabajo donde la NTIC juega un papel fundamental, promoviendo
la seleccidn critica de los recursos.

Asimismo, desde un punto de vista didactico, todos los medios expresivos juegan un rol fundamental
en los procesos de conceptualizacién71%. Por ello, es importante que los estudiantes formulen en
forma explicita los disefios, los modelos, las alternativas de solucidn y los programas de accidn,
mediante medios de representacion y de comunicacion adecuados a su nivel; por ejemplo mediante
dibujos, tablas, diagramas tanto previos como posteriores a las actividades practicas o constructivas®’.

EVALUACION: CRITERIOS E INSTRUMENTOS

La evaluacién en Educacion Tecnoldgica deberd adecuarse a las pautas generales del Disefio Curricular
Jurisdiccional y a las que determine el PEIl de cada institucién para su contextualizacion.

La autoevaluacion de cada estudiante y la coevaluacién entre pares debe ir acompaiada de la
evaluacion de los aprendizajes que realiza el docente. Todas son instancias de aprendizaje, de este
modo, en el aula, aprendizaje y evaluacién pueden marchar juntas en un proceso recursivo que las
retroalimenta.

Puesto que una de las finalidades de la educacién cientifico-tecnoldgica es contribuir a desarrollar
capacidades complejas para abordar situaciones en los diversos ambitos de la vida humana, personal
y social; interesa evaluar la funcionalidad de los saberes en situaciones diversas y cambiantes. Aquellos
conocimientos que el sujeto puede poseer, pero que no sabe aplicar, de hecho, aportan poco a una
buena educacién en Tecnologia.

¢Qué evaluamos en Educacion Tecnoldgica? é Conocimientos tedricos o habilidades prdcticas? éLas
producciones de los alumnos o sus procesos de aprendizaje?

% Todo concepto (significado) tiene un componente simbélico (significante) expresado mediante un lenguaje, un
medio de representacion o algun codigo de comunicacion.

47 En las actividades practicas y en los trabajos manuales (constructivos) los aprendizajes no son efectivos a menos
que las experiencias, los procesos y los productos sean convenientemente visualizados, representados o
modelizados por los estudiantes.
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Es importante evaluar ambos. Los motivos son varios. De hecho existe una fuerte interrelacion entre
la comprensién conceptual y las habilidades prdcticas; esta interrelacion se hace patente, por ejemplo,
durante los procesos de resolucién de situaciones problematicas.

La peculiaridad de Tecnologia es que en ella buscamos evaluar "el conocimiento en la accién”. Por eso,
si bien la evaluacion del proceso resolutivo es importante, no lo es menos, la evaluacién del resultado
o producto final, habida cuenta del cardcter practico y funcionalista de toda accidn técnica.

En principio, hay dos miradas, la que evalla el proceso que hacen en las actividades propuestas y la
apropiacién de los contenidos. La otra mirada es sobre los resultados, pero también conlleva la
aplicacion y transferencia de lo aprendido a otras situaciones.

La informacion que los mismos jovenes generan durante las actividades, es un insumo fundamental
para la evaluacién. Desde el comienzo de una secuencia, los estudiantes suelen valorar y elegir las
ideas para solucionar el problema utilizando distintos criterios de tipo subjetivo, pero atentos a
motivos técnicos, estéticos, econdmicos o funcionales. Lo mismo sucede a medida que avanzan en el
disefo y en la ejecucién de la solucidn, hasta que obtienen el producto o sistema técnico que resuelve
la situacién problematica.

El seguimiento del docente desde la aparicidn de las primeras ideas y bocetos, las fases, hasta el
producto final, es una de las formas prioritarias de evaluar los aprendizajes del estudiantado.

En Educacién Tecnoldgica:

* Se solicita que desarrollen soluciones creativas para los problemas. Pero, acaso ¢es posible evaluar
la creatividad? ¢ Como?, Si bien no es viable evaluar la creatividad en si misma, es posible hacerlo
en los procesos y resultados donde se manifiesta de manera indirecta.

* Se deben evaluar diferentes habilidades especificas, que habitualmente no se avaldan
sistematicamente en la escuela; por ejemplo, habilidades para: formular problemas, organizar y
clasificar informacién técnica, disefiar, modelar, simbolizar, representar graficamente, construir
magquetas, imaginar procesos de innovacidn, planificar y organizar emprendimientos, programar
tareas, etc.

En Educacion Tecnoldgica no es facil encontrar criterios objetivos de valoracion. En su misma esencia
toda accidn técnica jamas esta acabada, todo disefio tecnoldgico es un proceso progresivo y recursivo,
y la innovacidn tecnoldgica*® es un fendmeno discontinuo, de tanteos, de prueba y error. Por ello, otro
aspecto delicado de la evaluacidn que se efectia en Tecnologia esta relacionado con la valoracion de
ideas, modelos, objetos o procesos, creados por otras personas, en este caso por los estudiantes. Las
valoraciones bajas o negativas pueden ser tomadas por los alumnos como algo "personal" en su contra.
Ademas, el temor al error o al fracaso pueden producir un bloqueo emocional de la creatividad, o
incluso inhibirlos para actuar e intentar métodos nuevos o innovadores. En realidad, lo que se pretende
es justo lo contrario: la manera de mejorar la autoestima y la autoconfianza de nuestros estudiantes.

Por estos motivos, es importante que los instrumentos evaluativos utilizados estimulen los procesos
creativos: siempre debe estar claro que en Tecnologia, un error o un fracaso pueden conducir a un
nuevo conocimiento. Para que asi sea, las secuencias de ensefianza deben incorporar siempre la

48 Para profundizar la nocién de innovacion tecnoldgica ver, por ejemplo, Buch, T. (1997). El Tecnoscopio; Bs.
As. Aique, pag. 49y ss.
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evaluacion critica de los procesos y las posibilidades para mejorarlas, es decir, el redisefio con vistas al
perfeccionamiento de las producciones, la correccién de los defectos o deficiencias detectadas.

Por otro lado, la valoracion, el ensayo, la prueba y, en definitiva la evaluacion de un producto, son
partes inseparables de las etapas de cualquier proceso tecnoldgico. Por eso, en Educacion Tecnoldgica,
uno de los contenidos especificos de aprendizaje es la capacidad de evaluar y de dejarse evaluar. De
modo que, la autoevaluacion durante todo el proceso y la coevaluacion en las puestas en comun, son
muy importantes y desatan procesos de reflexién metacognitiva.

Para que la evaluacidn de los aprendizajes pueda dar cuenta de la complejidad de las situaciones
pedagdgicas que se presentan en Educacion Tecnoldgica, se sugiere utilizar instrumentos o dispositivos
variados como:

® Cuestionarios.
* Portafolios con trabajos e informes escritos, individuales o grupales.

* Puestas en comun con presentaciones individuales o grupales de trabajos practicos, resolucién de
problemas o proyectos (exponiendo procesos y productos).

* Listas de cotejo, de control, o tablas con indicadores.

Las listas de cotejo son un instrumento muy Util para registrar la evaluacion cualitativa en situaciones
de aprendizaje porque permiten al docente orientar la observacidon y obtener un registro claro y
ordenado. Sirven para sistematizar los distintos niveles de logro de cada alumno, mediante el uso de
items indicadores (o criterios de evaluacion) y de una escala cualitativa previamente seleccionados.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

Baron, M. (2004): Enseiiar y aprender tecnologia Novedades Educativas, Bs. As.

Buch, T. (1998) El Tecnoscopio: Aique, Bs. As.

Buch, T. (1999)Sistemas Tecnolégicos: Aique, Bs. As.

Buch, T. (2004): Tecnologia en la vida cotidiana Eudeba, Bs. As.

Coriat, B. El taller y el robot (1990): Siglo XXI, México.

Cwi, M. y Serafini. G. Tecnologia (2000): Procesos Productivos. Prociencia, Bs As.

De Vries, M. “Desarrollando Educacion Tecnolégica en una perspectiva internacional (2001):
Integrando conceptosy procesos”, en: Mena, F. (comp.), Educacidn Tecnolégica, LOM Ediciones.
Santiago de Chile.

Doval, L, Gay, A. Tecnologia (1995): Finalidad educativa. Prociencia, Bs. As.

Doval, L. y Gay, A. Tecnologia (1996): Finalidad educativa y acercamiento didactico. Prociencia, Bs. As.

Fourez, G. (1998): Alfabetizacion cientifica y tecnoldgica. Colihue, Buenos Aires.

Gay, A. y Ferreras, M. A (1996): La Educacién Tecnoldgica. Prociencia.

Genusso, G. (2000): Educacién Tecnoldgica. Situaciones problemdticas + aula taller, Novedades
Educativas, Buenos Aires.

Leliwa S. (2008): Ensefiar Educacién Tecnoldgica en los escenarios actuales. Ed. Comunicarte, Cordoba.

242



PROVINCIA DE CATAMARCA
MINISTERIO DE EDUCACION

DISENO CURRICULAR DE LA EDUCACION SECUNDARIA
]

Linietsky, C. y Serafini, G. (1996 y 1999): Tecnologia para Todos. 12 y 22 parte; Plus Ultra, Bs As.

Mandon, M. y Marpegan, C. julio (1999): Aportes tedricos y metodoldgicos para una didactica de
Tecnologia, en revista Novedades Educativas. n? 103. Bs. As.

Mandon, M. y Marpegdn, C. (agosto 2000): Hacia la modelizacién de situaciones didacticas en
Tecnologia, en revista Novedades Educativas. n? 116, Bs. As.

Mandon, M. y Marpegan, C. (enero 2001): La Evaluacidn de los aprendizajes en Tecnologia, en revista
Novedades Educativas. n? 121, Bs. As.

Marpegan, C. (agosto 2001): La Educacion Tecnoldgica en la lupa; en revista Novedades Educativas.
N2128. Bs. As.

Marpegan, C. (julio 2004): Didactica de la Educacién Tecnoldgica: articulando fines con métodos de
ensefianza, en revista Novedades Educativas. n? 163. 27. Bs. As.

Marpegan, C. (2005): Manddn, M. y Pintos, J. El Placer de Ensefiar Tecnologia: actividades de aula para
docentes inquietos. Novedades Educativas, Bs. As.

Marpegan, C. y Toso, A. (julio 2006): La resolucidn de problemas; en revista Novedades Educativas. n?
187, Bs As.

Marpegan, C. (2011): Los cascarudos acechan... secuencias de ensefianza de Tecnologia. En Educacién
Tecnoldgica: experiencias y reflexiones. 12 ed. LESA, pp. 105-121. Bs. As.

Mumford, L. Técnica y civilizacién (1963). Alianza, Madrid.

Pérez, L, Berlatzky, M. y Cwi, M., (1998): Tecnologia y Educacion Tecnoldgica. Kapelusz. Bs. As.

Quintanilla, M. A. (1991): Tecnologia: un enfoque filoséfico, Eudeba, Bs. As.

Rodriguez Acevedo G.; Ciencia, Tecnologia y Sociedad (1998): una mirada desde la Educacion en
Tecnologia; en Revista Iberoamericana de Educacion.

Rodriguez de Fraga, A; (1996): La incorporacion de un area Tecnoldgica a la educacidén general;
Propuesta Educativa, FLACSO, Afio 7, No 15, Bs As.

Simon, H. (1973): Las ciencias de lo artificial. ATE, Barcelona.

DOCUMENTOS

Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia. NAP. Nucleos de Aprendizajes Prioritarios (Setiembre
2010): Educacidn Tecnoldgica. Para Ciclo Basico de la Educacién Secundaria.

Ministerio de Educacion. Provincia de Catamarca. Diseiios Curriculares. Educacidn Primaria 22 Ciclo y
Ciclo Basico de la Educacion Secundaria. Educacion Tecnoldgica.

Ministerio de Educacion de la Nacion. Cuadernos para el aula (2007): Tecnologia. Segundo Ciclo.
EGB. Nivel Primario. Autores: Cwi M. y Orta Klein S.

http://www.me.gov.ar/curriform/nap/tecno 2 final.pdf

Ministerio de Educacion de la Nacidn, Coleccidn. Propuestas para el aula. Material para docentes.
Tecnologia. EGB 2, Buenos Aires. 2000.

http://www.me.gov.ar/curriform/pub_ppea egb2.html

Ministerio de Educacion de la Nacidn, Coleccidn “Para seguir aprendiendo”. Material para docentes.
Tecnologia EGB3 y Polimodal.

http://www.me.gov.ar/curriform/pub_ppea egb3.html

http://www.me.gov.ar/curriform/pub ppea poli.html

243


http://www.me.gov.ar/curriform/nap/tecno_2_final.pdf
http://www.me.gov.ar/curriform/nap/tecno_2_final.pdf
http://www.me.gov.ar/curriform/pub_ppea_egb2.html
http://www.me.gov.ar/curriform/pub_ppea_egb2.html
http://www.me.gov.ar/curriform/pub_ppea_egb3.html
http://www.me.gov.ar/curriform/pub_ppea_egb3.html
http://www.me.gov.ar/curriform/pub_ppea_egb3.html
http://www.me.gov.ar/curriform/pub_ppea_poli.html
http://www.me.gov.ar/curriform/pub_ppea_poli.html

