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BIOTECNOLOGIA

6T10. ANO

FUNDAMENTACION

La Biotecnologia constituye una temdtica novedosa en el aula. Como tal, plantea una diversidad
de interrogantes referidos no sélo a la informacién y a la formacidn que requiere el docente, sino
también a cuestiones practicas vinculadas a la incorporacion y el tratamiento de estos temas en
clase.

Aunque el término “biotecnologia” comenzd a utilizarse ampliamente durante la década de 1970,
hemos utilizado organismos para realizar productos para nosotros por miles de afios. En la
actualidad diversos procesos industriales usan biotecnologia. Los productos de la biotecnologia
varian desde farmacos que salvan vidas y que no hay forma de elaborar en cantidades adecuadas,
hasta plantas de cultivo con caracteristicas de agrocultivo mejoradas. La comprensién de la
herencia y los genes ha permitido a los humanos cambiar la composicién genética de otros seres
vivos y por consiguiente las caracteristicas fisicas, genéticas o bioquimicas, que ellos muestran.

La biotecnologia no es una disciplina cientifica ni un campo interdisciplinario, sino mas bien
multidisciplinar que abarca una amplia variedad de areas tematicas, pero que tienen sus raices en
las ciencias bioldgicas, principalmente la biologia celular, la genética y la biologia molecular. Todas
ellas se apoyan en la ingenieria quimica en su sentido mas amplio. Esta diversidad de aspectos
gue abarca la informacién biotecnoldgica ofrece a los docentes la posibilidad de incorporar estos
temas a las diferentes areas del conocimiento, en las ciencias sociales y naturales, con variados
niveles de complejidad. Ademas, la posibilidad de establecer relaciones entre ciencia bdsica y
aplicaciones tecnoldgicas, puede proporcionar al alumno un aprendizaje significativo vy
conocimientos utiles en instancias donde se ponen en juego aspectos de la vida cotidiana,
necesarios para comunicarse, fortalecer la idea de continuidad de estudios en este campo, asi
como trabajar y/o participar en torno a dichos procesos con informacion y formacién veraz al
respecto.

CAPACIDADES A DESARROLLAR

®* Comprender al conocimiento biolégico como una construccion histérico-social y de caracter
provisorio.

[ ] .oy . . e rre . rre .
Utilizar el lenguaje cientifico especifico para comunicar los saberes especificos de la materia.
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Identificar las relaciones entre unidad y diversidad de los seres vivos.
Interpretar los procesos celulares de metabolismo y division celular.

Comprender los mecanismos que, en conjunto, permiten que la biotecnologia interprete a la
célula y que su potencialidad metabdlica se exprese.

Identificar las problematicas ambientales actuales y su relacién con la salud.
Utilizar los procedimientos del trabajo cientifico en la resoluciéon de situaciones problematicas.
® Describir el proceso de seleccidn de variedades/razas.

Comprender que el conocimiento de ciertos procesos inherentes al material genético ha
posibilitado la obtencién de productos de uso multiple.

Describir el proceso de clonacidn por cultivo de tejidos y explicar las ventajas y desventajas
asociadas a la ingenieria genética y el uso comercial de plantas clonadas y variedades/razas.

Nombrar los principios de la ingenieria genética: seleccion de caracteristicas, aislamiento,
replicaciéon e insercion.

Reconocer que existe preocupacion publica acerca de las aplicaciones de la biotecnologia en la
produccién de alimentos.

Recordar que las actividades biotecnolégicas en la Republica Argentina se enmarcan dentro de
disposiciones legales que las regulan y preservan.

EJES FORMATIVOS

EJE TEmATICO N° 1: BIOTECNOLOGIA CLASICA: SELECCION ARTIFICIAL

Biotecnologia: aspectos generales. Conceptos basicos: célula: procariota y eucariota, ADN: forma,
funcidn, replicacidn y recombinacion; ARN: transcripcion y traduccion, sintesis de proteinas.
Microorganismos (aspectos generales de bacterias, hongos, protistas, se debe incluirse también a
los virus) y procesos industriales (fermentacién: alcohdlica: bebidas alcohdlicas, vinagre; lactica:
guesos, yogures; compost; tratamiento de efluentes domiciliarios). Tecnologias tradicionales de
mejoramiento de cultivos y animales para el consumo humano (clonacién tradicional: seleccion
de variedades/razas, cultivo de explantes, cultivo de tejidos). Probidticos y alimentos SCP (single
cell proteina). La experiencia argentina “Yogurito”/Biosec (CERELA-CONICET).

EJE TEMATICO N° 2: BIOTECNOLOGIA MODERNA: USO PRACTICO DE LOS GENES
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Ingenieria genética. Genes estructurales y genes reguladores. Interacciones entre genes. Tecnologias
del ADN recombinante. Enzimas de restriccion. Vectores para el transporte de secuencias del ADN.
Obtencidn de proteinas recombinantes. Concepto de organismo genéticamente modificado (OGM).

Procesos industriales de produccion mediante organismos transgénicos. Introduccidn de
organismos transgénicos en sistemas abiertos. Concepto de escape genético. Bioseguridad de los
alimentos genéticamente modificados (transgénicos). Biomedicina: terapia de genes.
Antibiodticos. Biocombustibles: fundamentos y métodos de obtencién. Biodiesel, biogas. Ventajas,
desventajas y riesgos de su produccidn y uso en nuestra regién. El desarrollo de un producto
tecnoldgico y sus implicancias. Aspectos sociales, éticos y morales sobre la ingenieria genética a
nivel internacional, regional y nacional. Marcos regulatorios de las actividades biotecnoldgicas en
Argentina: Ley 26270/07, Decret. Regl. 983/07, Protocolo de Cartagena 2000. Aspectos sanitarios,
ecoldgicos y evolutivos.

ORIENTACIONES PARA LA ENSENANZA

Las herramientas para la ensefanza de la Biotecnologia se deben emplear teniendo en cuenta los
siguientes puntos:

la biotecnologia como tema interdisciplinario, el cual abarca aspectos de las ciencias
naturales, la biologia y las ciencias sociales;

- la biotecnologia como un tema de actualidad que genera controversia y posibilita el debate,
requiere contar con informacion veraz y de rigor cientifico para poder emitir juicios de valor
apropiados;

- larelevancia de los adelantos biotecnoldgicos en la Argentina y en el mundo, especialmente
en lo referido a la agrobiotecnologia y su impacto econémico.

- Los contenidos propuestos no prescriben un orden de ensefianza determinado, sino que
cada docente podra secuenciarlos y enfatizar el desarrollo de algunos contenidos en funcién
de las caracteristicas y necesidades de los estudiantes, para lograr la significatividad del
aprendizaje y cumplir con las finalidades de la Educacidon Secundaria en la Orientacion en
Ciencias Naturales. En este sentido la biotecnologia puede plantearse desde diferentes
angulos y para ello, el docente, podra considerar:

- retomar conceptos de biologia general tales como: célula (procarionte/eucarionte),
organelas, tejidos, metabolismo celular, enzimas, fermentacién, microorganismos, entre
otros, para definir la llamada “biotecnologia clasica o tradicional”.

- insertar la definicién de biotecnologia tradicional como “el uso de organismos vivos para la
produccién de un producto util para el hombre” para desmitificar la concepcién de
biotecnologia como algo nuevo. Asi se retomaran conceptos de biologia molecular y
genética como: ADN, herencia, flujo de informacion genética, cédigo genético, gen, entre
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otros, para definir y comprender qué se entiende por “biotecnologia moderna” y el
concepto de trangénesis.

- profundizar en el tratamiento de la ingenieria genética: clonado de ADN, enzimas de
restriccion, proteinas recombinantes, organismos transgénicos o genéticamente
modificados para luego desarrollar contenidos especificos de biotecnologia moderna como
la biotecnologia industrial y sus aplicaciones en el desarrollo de productos que,
actualmente, estdn en el mercado como: el jabén en polvo (industria de higiene y limpieza);
vacunas y hormonas (industria farmaceutica); aditivos (industria alimenticia);
biorremediaciéon (proteccion y cuidado del medio ambiente) 6 biogas y biodiesel (industria
de los combustibles).

— remarcar el desarrollo del tema de la bioseguridad y el marco de regulatorio argentino que
reglamenta la evaluacién y control de los riesgos ambientales para la preservacién saludable
del medio ambiente todo, de los cultivos transgénicos.

- Se propone debatir/discutir: “éPor qué se cuestiona la biotecnologia?”. Es aqui donde se
expondran cuestiones de la percepcion publica sobre organismos transgénicos. Una vez
conocidos los alcances de la biotecnologia, sus aplicaciones y procesos regulatorios, los
alumnos estaran en condiciones de conocer y evaluar los argumentos a favor y en contra
del uso de organismos transgénicos y emitir un juicio personal fundamentado en
informacidn veraz.

Conceptos clave para la comprension y dictado eficaz del espacio curricular (para el docente)

ADN ARNmM ARNt

ARNr ribosoma replicacion

transcripcién traduccidn alelo gen  seleccién natural reproduccion
asexual

genotipo fenotipo cromosoma heterocigoto recesivo homocigoto

variacion continua reproduccion sexual variacién discontinua

meiosis variacion hibridacion dominante mitosis cigoto

evolucién cruzamiento monohibrido
gameta mutacion
EVALUACION
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La evaluacion implica recoger informacidn para tomar una decisién de muy diversa indole: desde
los componentes relacionados con las estrategias diddcticas aplicadas en la ensefianza como de
los aprendizajes logrados por los estudiantes antes, durante y posteriormente de haber
atravesado un proceso de ensefianza. Es condicidn entonces que al momento de diseiiar la
propuesta de ensefianza se definan cudles son los aprendizajes a lograr por los estudiantes.

En este sentido por cuanto el abordaje de la biotecnologia requiere contar con informacion
actualizada, con rigor cientifico y, en tanto las tematicas a tratar suelen generar controversia y
posibilitan el debate, requiere considerar los desempefos individuales y grupales en la
construccion de modelos explicativos, en el disefio e implementacién de las investigaciones, en
las argumentaciones y criterios y en las actividades generales de aprendizaje que se propongan.
Asimismo, se considera necesario poner mas el acento en las generalizaciones y sintesis
conceptuales que los estudiantes puedan alcanzar, que en la memorizacion de los casos y
ejemplos estudiados, sin reflexién.
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