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A través de la historia de la humanidad se han desarrollado y puesto a prueba multiples ideas para
entender a la especie humana y el entorno que la rodea. Los medios utilizados para desarrollar esas
ideas son formas particulares de observar, pensar, experimentar e investigar. Esta actividad humana
ha permitido el desarrollo de un conocimiento racional, sistematico, verificable y falible del universo
gue denominamos Ciencia. El conocimiento cientifico permite al hombre hacer una reconstruccion
conceptual del mundo cada vez mas amplia, profunda y exacta.

La evidencia experimental es la caracteristica principal de la Ciencia y lo que impulsa su progreso. Esta
caracteristica conduce a aceptar que ninguna teoria cientifica es la verdad, sino una aproximacién a
ella.

La educacién en la Biologia, como ciencia, es pieza fundamental en la formacién de todo estudiante.
Es tan importante como la lectura, la escritura y la matematica. Para la construccién del presente

disefio curricular en Biologia, se han identificado cinco necesidades basicas de los alumnos que
justifican el estudio de ésta disciplina: ® la conservacion del ambiente y de los recursos naturales, ®

el conocimiento tecnoldgico, * poseer una cultura cientifica, ® pensar cientificamente, y * el

respeto por la naturaleza y la vida propiciando un ambiente de paz.

A tono con estas necesidades, la presente propuesta curricular establece como su misiéon fundamental
el contribuir a la formaciéon de un ser humano que posea una cultura cientifica y un conocimiento
tecnoldgico que lo capacite para ser responsable consigo mismo, eficaz en el mundo del trabajo y que
contribuya positivamente con la sociedad.

Esta misidn se enfoca en atender las necesidades educativas a través de los Nucleos de Aprendizaje
Prioritario, que definen y guian la ensefianza de la Ciencia en el saldn de clases. Delinean el alcance y
definen los conceptos, procesos, destrezas, valores, actitudes y aptitudes a que se aspira en el
estudiante que posee cultura cientifica.

Un estudiante con cultura cientifica es capaz de utilizar el conocimiento y aplicar el modo de pensar
cientifico para solucionar problemas desde el punto de vista ético y moral. En esta dimensién, los NAP
dirigen la ensefianza de la Biologia de forma integrada con el objetivo de colaborar en el desarrollo de
un ser humano responsable e integro, que es capaz de entender los asuntos actuales relacionados con
la ciencia y la tecnologia, y que desarrolla conciencia de las implicaciones que tienen esos asuntos. El
aprendizaje colaborativo es promovido como una de las estrategias de ensefianza de la Biologia para
el desarrollo de la conciencia social que conforma al ser humano que se aspira a desarrollar.

La revisidn de este plan de estudios se inspira en los principios didacticos siguientes:
® Principio de la motivacion

Etimoldgicamente, la palabra motivacion viene del latin "motivus" que significa motivo que pone en
movimiento.

La motivacion dirige, canaliza la conducta hacia un objetivo. Al principio de cada contenido, el profesor
debe crear una situacion problematica que situe al alumno en un ambiente de aprendizaje.
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® Principio de la actividad

Este principio establece que, el individuo aprende mejor si esta totalmente implicado en la accién. El
enfoque centrado en el estudiante, propone crear un conjunto de actividades que deben ser
ejecutadas por los propios alumnos para alcanzar una verdad cientifica (leyes, teorias), que la
pedagogia tradicional tiene la costumbre de exponer / imponer.

® Principio de la realizacion

Para ensefar, es necesario partir de lo concreto a lo abstracto, de lo especifico a lo general. La realidad
da un sentido a la situacién y permisos para comprender una situacion por referencia a un contexto
conocido y familiar. A pesar de que durante la adolescencia, el individuo alcanza un razonamiento
hipotético-deductivo permitiéndole empezar de lo general a lo especifico (camino deductivo), la
experiencia docente recomienda incluso a esta edad el camino inductivo que orienta al alumno hacia
el descubrimiento. El plan de estudios de biologia propone y recomienda el uso de situaciones de
aprendizaje y las actividades que se sitUan en un contexto familiar, significativo porque evocan
situacion de aprendizaje animado para el alumno. Un contexto significativo crea interés y la
motivacion.

® Principio de progresién

El principio de la progresién hace referencia a la secuencia logica que debe caracterizar la
organizacién de los contenidos en el libro curriculum y texto. Cada vez que inicio desde la simple a lo
complejo, de lo conocido a lo desconocido. Es progresién matematica. Este principio hace referencia
también a la progresion psicoldgica de aprendizaje, su / su nivel de desarrollo mental.

® Principio de cooperacion

Este principio incluye un modo de organizacion escolar. En una formacién cooperativa, la competencia
y la individualizacién no tienen ningln lugar. Tenemos un grupo centrado en una tarea a lograr. Todo
el mundo estd ahi para aprender unos de otros, para aprovechar la experiencia enriquecedora de sus
companeros.

® Principio de transferencia

La transferencia es la capacidad de poner en conocimiento del trabajo o habilidad en situaciones que
son diferentes de la utilizada en el proceso de aprendizaje. Por este principio, la ensefianza de la ciencia
recomienda que las nociones adquiridas deben ser aplicables en situaciones de la vida real y lo nuevo.

® Principio de integracion de la materia

Educacién constituye una unidad. Todas las disciplinas de la ciencia (Biologia, Quimica, Fisica y
Matematicas) contribuyen a la promocién del conocimiento, competencias y actitudes del estudiante
y proponen algunas soluciones a problemas complejos de la vida en general. Aunque estas disciplinas
se ensefian por separado en este nivel, el profesor tendra que hacer referencia a ellas durante las
clases.
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Los nucleos tematicos y problemdticos que agrupan y organizan los componentes tematicos
especificos de este curriculo, son los elementos fundamentales de la estructura académica que
organiza en conjunto los contenidos cientificos del programa:

CAPACIDADES A DESARROLLAR

. Investigacion bibliografica y analisis de controversias cientificas relacionadas con temas de nivel,
identificando las fuentes de las discrepancias.

« Procesamiento e interpretacion de datos, y formulacion de explicaciones, apoyandose en los
conceptos y modelos tedricos del nivel.

¢ Elaboracidn de informes de investigacion bibliografica con antecedentes empiricos y tedricos
sobre debates actuales de interés publico (por ejemplo, células madre o la clonacion).

¢ Evaluacién del impacto en la sociedad de las aplicaciones tecnoldgicas, argumentando en base a
conocimientos cientificos.

® Analisis de casos en que haya discrepancia entre observaciones y teorias cientificas y evaluacion
de las fuentes de discrepancia.

® Descripcién del modelo de la doble hebra del ADN de Watson y Crick, la universalidad del cédigo
genético y su relevancia en la replicaciéon y transcripcion del material genético desde el gen a la
sintesis de proteinas.

Comprensién de la naturaleza y estructura molecular del material genético, el tipo de
informacidon que contiene, cdmo ésta se expresa a nivel celular y del organismo completo, las
implicancias sociales y ético-morales de las aplicaciones de la ingenieria genética.

Establecimiento de relaciones entre mutacién, proteinas y enfermedad, analizando aplicaciones
de la ingenieria genética en la salud, tales como la clonacidn, la terapia génica, la produccién de
hormonas.

® Descripcidn de los mecanismos de evolucidn: mutacidén y recombinacién génica, deriva génica,
flujo genético, apareamiento no aleatorio y seleccién natural.

* Descripcion del efecto que tienen en la formacion de especies los procesos de divergencia
genética de las poblaciones y del aislamiento de éstas.

Identificacion de las principales evidencias de la evolucidon organica obtenidas mediante

métodos o aproximaciones como el registro fdsil, la biogeografia, la anatomia y embriologia
comparada, y el andlisis molecular.
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®* Comparaciony localizaciéon temporal de los principales grupos de seres vivos a través del tiempo

evolutivo, desde las primeras manifestaciones de la vida hasta el surgimiento de la especie
humana.

* Interpretacion de como la ingenieria genética es utilizada para generar nuevos productos

biomédicos y de agricultura.

EJES FORMATIVOS

EJE TEMATICO N2 1: EL FLUJO DE LA INFORMACION GENICA EN EUCARIOTAS Y PROCARIOTAS

ADN: estructura primaria y secundaria. Doble hélice: andlisis de Watson y Crick. Cromatina. Andlisis
del proceso de replicacion. Concepto de locus. Concepto de gen. ARN: estructura primaria y estructura
secundaria. Analisis del proceso de transcripcidn basal. Degradacidn: Splicing y spliceosoma. Splicing
alternativo. Secuencias reguladoras. Ribosomas: estructura, procesamiento del ARNr y sitios activos

del ribosoma. ARNt: estructura y sintesis. Cédigo genético. Andlisis del proceso de traduccion.
Plegamiento y ensamblaje de proteinas.

EJE TEMATICO N2 2: RECOMBINACION, VARIACION Y EVOLUCION

Variaciones: continlas y discontindas. Causas y procesos involucrados. Recombinacidn: funcion y
clasificacidon. Transposicién. Mutaciones: tipos y frecuencia. Teoria de la seleccién natural:
caracteristicas y evidencias. Teoria sintética de la evolucidn. Presién de seleccién. Deriva génica.
Especiacidn, efecto fundador e hibridacidn. Evolucién humana como modelo de especiacion.

EJE TEMATICO N2 3: BIODIVERSIDAD

Biodiversidad: definicion. Recursos naturales: clasificacion. Riqueza biolégica provincial:
caracteristicas. Biomas. Regiones fitogeograficas de Argentina y Catamarca. Acciones humanas para el
mantenimiento y preservacién del entorno ambiental. Extincidn. Proteccién de especies en extincién:

importancia y marco legal vigente —Ley General del Ambiente (25675/02), Creacién Area Natural
Protegida “Campo de piedra pémez”.

EJE TEMATICO N2 4: BIOTECNOLOGIA

Seleccidn artificial. Clonacién tradicional: seleccidon de variedades/razas/cepas. Microorganismos y
procesos industriales tradicionales —fermentacién, compostaje, tratamiento de efluentes-. Ingenieria
genética. Organismos genéticamente modificados (OMG). Organismos transgénicos y procesos
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industriales modernos. Biomedicina: terapia de genes, clonacidn terapéutica, células madre,
fertilizacion asistida. Aspectos sociales, éticos, morales y legales sobre la ingenieria genética a nivel
internacional y nacional.

ORIENTACIONES PARA LA ENSENANZA

A continuacion se presentan estrategias sugeridas para el abordaje de contenidos presentes en los ejes
tematicos de la unidad curricular BIOLOGIA para el 1er, 2do, 3er afio del Ciclo Basico (CBS), vy, el 4to
afio del Ciclo Orientado (COS) de la Educacion Secundaria Obligatoria.

La variedad de formatos de acuerdo a lo establecido en Resolucién CFC N°93/2009, presenta diferentes
modelos y formas de organizacidn de la ensefianza que promueven la articulacién de saberes de los
diferentes campos del conocimiento, la interaccidn con las instituciones del medio y la reflexién sobre
la practica en terreno. Sin duda, esto implica un importante trabajo coordinado de los equipos
docentes, de manera tal que se organicen de distinta forma para enriquecer la ensefianza conforme a
diferentes intencionalidades pedagdgicas y didacticas, para la gestién institucional del curriculo en las
Escuelas Secundarias.

Los contenidos propuestos no prescriben un orden de ensefianza determinado, sino que cada docente
podra secuenciarlos y enfatizar el desarrollo de algunos contenidos en funcidon de las caracteristicas y
necesidades de los estudiantes, para lograr la significatividad del aprendizaje y cumplir con las
finalidades formativas del Ciclo Basico y del 4to afio del Ciclo Orientado de la Educacién Secundaria
Obligatoria.

La biologia puede plantearse desde diferentes angulos, y el docente, para ello podra considerar:

- estrategias de desarrollo mixto que alternen el trabajo en aula (algunos dias de la semana) con
el trabajo en gabinetes de TICs, biblioteca, laboratorio (en otros dias), 6 simplemente de
experimentacion en el aula.

- expresion escrita, la practica de escritura derivada de lecturas previas resulta complementaria
de practicas lectoras en la medida en que promueva que los alumnos lean textos, enriquezcan
su formacion personal y cultural, su conocimiento del mundo cientifico, de la alfabetizaciéon
académica, la reflexion sobre lo leido y su reorganizacién en funcidn de la tarea de la
comunicacion escrita.

- expresion oral, implica apropiarse de los géneros discursivos de las disciplinas de estudio,
organizar el pensamiento de acuerdo con la légica disciplinar, dar cuenta de los aprendido y
de procesos realizados, incorporar el Iéxico preciso de la disciplina y sus conceptos.

- uso de las TICs, son fundamentales para la formacién media de los estudiantes, para el
guehacer cientifico, para su ensefianza y aprendizaje, y para potenciar capacidades digitales
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que les permitan utilizar de manera eficaz y eficiente nuevos instrumentos tecnolégicos
durante su trayecto formativo.

- trabajo de campo, que transcurran en espacios que den lugar a un vinculo pedagdgico mas
potente entre los estudiantes, con los docentes y con el saber, dentro de la propia escuela o
fuera de ella.

- talleres, como espacios que permitan acrecentar el desarrollo de formas de conocimiento,
basadas en la exploracién, la produccion y la expresién de los estudiantes.

- seminarios tematicos, que promuevan el estudio de problemas relevantes en la sociedad,
incluyendo la reflexion critica de las concepciones o supuestos previos sobre tales problemas,
qgue los alumnos tienen incorporados como resultado de su propia experiencia, para luego
profundizar su comprensidn a través de la lectura de materiales bibliograficos o de
investigacion y presentarlos posteriormente en debates. Esta metodologia permite el
cuestionamiento del “pensamiento practico” y ejercitan en el trabajo reflexivo y en el
manejo de literatura especifica, como usuarios activos de la produccién de conocimiento. Los
seminarios se adaptan bien al desarrollo de tematicas, atendiendo a la necesidad de
articularlos transversalmente con otras asignaturas.

Para conseguir los logros y capacidades en el espacio curricular Biologia, nos fijamos las siguientes
actividades pedagdgicas las cuales pueden ser apoyadas o modificadas de acuerdo a las diferentes
situaciones que se presentan en cada afio escolar. Las actividades pedagdgicas son las siguientes:

- Fundamentacion tedrica.
- Proyeccién de videos e interpretacion.

- Proyeccién de diapositivas (Power Point®, Slide Share, etc) o presentaciones (Prezi) y su
interpretacion.

- Salidas al campo.
- Visita a talleres.

- Elaboracion de material didactico: documentos sobre algunas temdticas abordas durante el
curso, guia de Trabajos Practicos, guia de investigacion bibliografica, links en Internet, etc.

- Incorporacidn de instancias de composicidn de textos escritos y orales que reflejen las ideas
propias del alumno acerca de los contenidos vistos —6 conceptos basicos- (realizados en
procesador de texto, pdf, video personales, etc.)

- Actividades de laboratorio.
- Actividades ecoldgicas.

- Consultas en biblioteca, o busqueda online (Google, Wikipedia, etc).
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- Explicacion de clase con carteleras.

- Elaboracion de mapas conceptuales (proponer actividades de uso del software CMap).

- Trabajos individuales y en grupo.

- Exposicién de temas libres por parte de los alumnos, relacionados con los temas en estudio.

EVALUACION: CRITERIOS E INSTRUMENTOS

La evaluacion serd un instrumento pedagdgico que permita mejorar el proceso educativo del
estudiante, donde las debilidades se utilicen para corregir el proceso y se conviertan en oportunidades,
las fortalezas para lograr ampliar ain mas el marco conceptual y la calidad humana.

Serd una evaluacién diagnodstica, formativa, que motive los procesos, que sea sistematica, permanente
e integral en donde todos los factores inherentes de alcanzar el conocimiento humano confluyan para
alcanzar buenos resultados y por lo tanto mejorar la capacidad intelectual del joven.

La evaluacién en cuanto a proceso reflexivo valorativo del quehacer del estudiante, debe desempefiar
un papel regulador, orientador, motivador y dinamizador de la accién educativa. La evaluacion del
aprendizaje se refiere a un conjunto de procedimientos que se deben practicar en forma permanente
y que deben entenderse como inherentes al quehacer educativo, en ellos participan tanto docentes
como alumnos con el fin de tomar conciencia sobre la forma como se desarrolla el proceso por medio
del cual los estudiantes construyen sus conocimientos y sus sistemas de valores, incrementan el
numero de habilidades, perfeccionan cada una de ellas y crecen dentro del contexto de una vida en
sociedad.

Los principales aspectos que se tendran en cuenta se resumen de la siguiente manera:

<

Trabajos individuales.

Trabajos en grupo.

Presentacidén personal.

Esfuerzo al trabajo.

Participacion en clase y fuera de ella.

Tutorias para los estudiantes.

Andlisis de videos y diapositivas/presentaciones.
Elaboracién de proyectos libres.

Elaboracién de modelos, carteleras y material de apoyo.
Asistencia a clases.

Desarrollo de consultas y talleres.

Presentacién de informes de laboratorio.

Exposicion individual.

Exposicidn en grupo.

Participacion activa y positiva en el saldn de clases y fuera de él.
Evaluaciones de selecciéon multiple.

AN NI N NN Y VU N U N N NN
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v/ Evaluaciones escritas.
v" Evaluaciones de tipo oral.
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Educativo. Direccidn General de Educacién Secundaria. Disefio Curricular de Educacién
Secundaria. 2012. Salta, Argentina

OTROS SITIOS RELACIONADOS DE INTERES (recursos en INTERNET):

DNA interactive: http://www.dnai.org

Instituto Howard Hughes: http://www.hhmi.org

National Human research Institute:

http://www.genome.gov  Educ.ar:  http://www.educ.ar

Ministerio de Educacién de Nacion:
http://www.educaciencias.gov.ar/2008/09/proyecto_de_alfabetizacion_cie.php Revista
Alambique (Didactica de las ciencias experimentales):
http://www.grao.com/revistas/alambique/020-el-trabajo-cientifico-en-el-aula/el-estudio-de-los-
ecosistemas
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PROVINCIA DE CATAMARCA
MINISTERIO DE EDUCACION CIENCIA Y TECNOLOGIA

|
DISENO CURRICULAR DE LA EDUCACION SECUNDARIA

http://alambique.grao.com/revistas/alambique/032-alfabetizacion-cientifica/libros-los-procesos-de-
nutricion-humana

Disefio Curricular de la provincia de Buenos Aires —versidn online-:
http://abc.gov.ar/lainstitucion/organismos/consejogeneral/disenioscurriculares/documentosdescarg
a/secundaria2.pdf
http://abc.gov.ar/lainstitucion/organismos/consejogeneral/disenioscurriculares/documentosdescarg
a/dc_terl_08_web.pdf http://www.buenosaires.gov.ar/areas/educacion/curricula/prog2/2b.pdf
Fichas sobre Evaluaciones ONE 2010, nivel basico de la secundaria:
http://www.educ.ar/recursos/ver?rec_id=102454

http://www.educ.ar/recursos/ver?rec_id=102453 http://www.educ.ar/recursos/ver?rec_id=102413
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Libros/Libro_0003_Meinardi.pdf

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales:
http://www.fcen.uba.ar/carrera/cefiec/biologia/depb/sitios.htm The

tree of Life Proyect: http://www.tolweb.org

Strickberger’s Evolution: http://biology.jbpub.com/Evolution/ BBC — KS3
Bitesize: Home: http://www.bbc.co.uk/schools/ks3bitesize/
http://www.youtube.com/user/marianoallo
http://samples.jbpub.com/9781449661397/28338 CHO1_McKinney.pdf
http://samples.jbpub.com/9781449661397/28338 CHO04_McKinney.pdf
http://samples.jbpub.com/9781449648916/5286X_PDFx_CHO4_Springer.pd

f http://www.jblearning.com/catalog/9781449648916/
http://www.astroscu.unam.mx/~angel/tsb/Desmond-Morris-EI-Mono-Desnudo.pdf
http://www.hhmi.org/news/pdf/lahn3-esp.pdf
http://es.wikipedia.org/wiki/Dise%C3%B1o_inteligente http://explora.educ.ar
http://www.medicapanamericana.com/tortora.
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